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(§) Befestlgungselement mit Stanz- und NietverhaJten, Anbringverfahren und Werkzeuge zum Anbringen 

Um rational! herzusteHende, genau zu poaitlonierende und 
zuveriassig haWbare Verbindungen zwlschen selbststanzen- 
den Verbindungselementen and Tafel* bzw. Blechmateria! 
zu 6chaffen. wJrd in oinem eJnstuf igen, kontinuierfiohen Ar~ 
beitsgang zunSchst durch das Befestigungsetement aafbat 
die erf orderlfahe Offnung 1m Blech bzw. in der Taf el ausge- 
stanzr und unmittelbar danach das Stanz- und MietteH - zu- 
mindeat teUweise - gteichzeitig mit den Randbareichan der 
Blech- bzw. Tafeloffnung derart verfbrmt, daS - zuminde&t 
teitweise - in einer gegenlaufigen Verformbewegung eln In- 
einanderverhaken der verformten Bereiche mit rm wecenUi- 
chen vdlligam gegensaltigem Ausfffllen der durch die Ver~ 
formunggeblldeten Hohlraume bzw.Taschan srreicht wird. 
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"Bef estigungselement mit .Stanz- und Nietverhalten. 
Anbringverfahren und Werkzeuge zum Anbringen" 



Patentansprllche : 

Verf ahren zum Anbringen • ernes mit 'einem Stanz- und 
Nietteil versehenen -Befestigurigsel^mentes an einem 
Blech, einer Tafel od.dgl., dadurch gekennzeichne t s 
daB In einem einstufigen, kontinuierlichen Arbeitsgang 
zunachst durch das Befestlgungselement selbst die er- 
forderliche Offhung im Blech bzw. in der Tafel ausge- 
stanzt und unmittelbar danach das Stanz- und Nietteil 
- zumindest teilweise - gleichzeitig mit den Randbe- 
reichen der Blech- bzw* TafelSffnung derart verfonnt 
wird, daB - zumindest teilweise - in einer gegeniaufi- 
gen Verformbewegung ein Ineinanderverhaken der verforra- 
ten Bereiche mit im wesentlichen vSlligem gegenseiti- 
gen AusfUllen der durch die Verformung gebildeten Hohl- 
raume bzw. Taschen erreicht wird* 

Verfahren zum Anbringen eines Befestigungselementes 
(150, 600) an einem Blech, einer Tafel od.dgl. (206, 
650), wobei das Befestigungselement einen Kopf (152, 
602) und ein Stanz- und Nietteil in Form eines ringfbr- 
migen Mantels (156, 606) am Kopf besitzt und der Man r 
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tel eine Mantelwandung (I5ti) , eine Innenwandung (164, 
622), ein freies, offenes Ende und eine Flache bzw. 
Kante (166, 610) an der Innenwandung und dem freien 
Ende besitzt, das eine StoB- und Ziehkante (160, 608) 
an der aufleren Mantelwandung aufwelst, wobei 

a) das Befestigungselement (150, 600) gegenliber 
dem Bleoh (206 f 650) mit dem freien Ende dem 
Blech zugekehrt posit ioniert wird und eine Ma- 
trize (180 632 und 6a6) auf der gegenUberlie- 
genden Seite des Bleches angeordnet wird, die 
eine ringfdrmige Einsenkung (186, 634) als 
Rollf ISche um einen zentralen Stempelansatz 
(184) Oder Lochstempel (636) herum aufweist, 
der koaxiai zum ringfbrmigen Mantel des Befe- 
stigungselementee ausgerichtet ist und von die- 
sera teleskopartig aufgenommen werden kann; 

. 

b) das Blech mit dem freien Ende des Stanz- und 
Hietteils in BerUhrung gebracht und die Stofl- 
und Ziehkante (160) das Blech bzw* die Tafel 
(206, 650) in die Ringeinsenkung (186, 634) 
hinein verformt; 

c) die SchneidflSLche bzw. Schneidkante (166, 610) 
einen Putzen (216, 652) aue der Tafel aus- 
stanzt, der vom Stempelansatz (X84) bzw. vom 
Lochstempel (636) erfaBt, gestiitzt und zen- 
triert Bowie in die Ausnehmung des Stanz- und 
Nietteils hineinbefttrdert wird; 

» 

d) das freie Mantelende in der Ringeinsenkung 
bzw. durch die RollflSche (186, 634) in einen 
ringfbrmigen Kanal verformt wird, der einen im 
wesentlichen U-f Hrmigen Querschnitt als ver- 
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formtes Mantelende (156a) aufweist und zum 
Kopf des Befestigungselements sowie zur ge- 
stanzten Tafelkante (218, 656) hin of fen 1st, 

e) die gestanzte Tafelkante (218, 656) gegen die 
AnBenflSche des Mantels in den . U-formigen 
Kanal hineinverformt wird f so daB eine mechani- 
sche Verbindung zwischen dem Stanz- und Niet- 
teil einerseits und der Tafel andererseits ent- 
steht/ 

Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2 f dadurch gekennzeich- ' 
net , da8 aus der Tafel eln Putzen (216) gestanzt wlrd f 
der elnen gegenllher dem Innendurchmesser des Stanz- 
und Nietteils grtffleren Durchmesser besitzt und in Anla- 
ge an der Xnnenwandung (164) in die Ausnehmung des 
Stanz- und Nietteils hineingedrtickt wird. . 

Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet , daB der Putzen (216) auf 
dem Stempelansatz (184) in stfindiger Beruhrung rait der 
Innenwandung (164) wahrend der Verformung des freien *~ 
Endes des Stanz- und Nietteils gehalten wird und den 
Mantel (156) im stSrkstbelasteten Bereich abstUtzt 
und somit ein Einknicken des Mantels w&hrend seiner 
nach auflen gerichteten Verformung verhindert. 

Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 
4 f dadurch gekennzeichnet » daB das freie Ende des 
Stempelansatzes (184) als Spreizkegel (192) ausgebil- 
det 1st und konisch zulSuft mit einer relativ scharfen 
Kegelspitze (194), so daB der Putzen (216) auf dem . 
Spreizkegel kuppelfbrmig verformt wird, wodurch der 
Putzen zentriert und innerhalb des Stanz- und Nlet-r . 
teils gehalten wird* 
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6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet , daB mit einer SchneidflSche 
(166), die am freien Ende des Mantels als ringfdrmige 
Flache vorgesehen 1st, der Putzen (216) ausgestanzt 
wird, und zwar mit einem Durchraesser , der grofier 
als der innere Durchmessers des Stanz- und Nletteils 
1st, und daB dann der Putzen auf dem Stempelansatz 
(184) im Mantellnneren im wesentlichen Jewells im Be- 
reich der grSflten durch das Verformen hervorgerufenen 
Krafteinwirkung auf den Mantel gehalten wird, 

7„ Verfahren nach einem Oder mehreren der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeiohnet , dafl sun&chst der Putzen 
(216 f 652) aus der Tafel (206 t 650) gestanzt und dann 
glelchzeitlg sowohl das freie Ende des Mantels bzw. 
Stanz- und Nietteils radial nach aufien in einen im 
wesentlichen U-fBrmigen Kanal ■* (156a) sowie die dem 
gestanzten Loch benachbarten Tafelbereiche in einer 
Art Gegenbewegung in den sich bildenden U-f8rmigen 
Kanal zum Erreichen eines mechanischen Verbundes ver- 
rformt werden, wobei die verformten Tafelbereiche den 
aus dem freien Ende des Stanz^ und Nietteils geformten 
Kanal vbllig ausfUllen, und daB schlieBlich der Kopf 
(152 1 602) in das im wesentlichen unverformte Tafelma- 
terial gedrlickt wird. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 

7, dadurch gekennzeiohnet, daB die dem gestan^ten Loch 
benachbarte Tafelkante in eine versteifte und verstark- 
te Ringwulst als eingerollte Napfkante (218b, 656) 
verformt wird, und zwar wahrend der Bildung des U-f6r- 
migen Kanals des Stanz- und Nietteils in die sen hin- 
ein, so daB die Wulst in innigem Kontakt mit dem durch 
sie ausgeflillten U-£8rmigen Kanal sowohl wahrend des . 
Verforraungsvorgangs als auch nach seiner Beendigung 
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9. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet i daB der irn wesentlichen 
senkrecht zum Mantel nach auflen vorstehende, ringfbrmi- 
ge Flansoh des Kopfes derart in die Tafel gedrlickt 
wird, dafl daa Befestigungselement zumindest teilweise 
in das Blech eingelassen wird und dabei gleichzeitig 
das verformte Tafelmaterial welter in den U-f5rmigen 
Kanal getrieben wird. 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 
9 t dadurch gekennzeichnet, daB bei Verwendung einer 
Mutter (600) mit Gewindebohrung (604) der Putzen (652) 
nach Anbringen der Mutter an der Tafel aus dem Mantel- 
bereich ausgeetoBen wird. 

11. Verfahren nach einem Oder mehreren der Anspriiche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet , daB durch geeignete Form- 
gebung (VerdrehsicherungsflSchen) (220) der Matrize 
(180) im Bereich einer gerundeten Ringeinsenkung (186) 
die verformte Napfkante (218) des Tafelmaterials der- 
art verformt wird, daB eine gegen Verdrehen gesicherte 
Verbindung zwischen Bef estigungselement . und Tafel ge- 
schaffen wird. 

12. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet , daB die Tafel (206) auf 
einer schulterf brmigen Auflage (182) der Matrize fi- 
xiert wird, daB das selbststanzende. Befestigungsele- 
ment (150) und die Matrize (180) aufeinander zu bewegt 
werden, wShrenddessen die folgenden Schritte in kon- 
tinuierlichem Ablauf durchgeftlhrt werden: 

1) die Tafel (206) wird von der tnantelttJrmigen' 
StoB- und Ziehkante (160) berlihrt und der be- 
rlihrte Teil sowie der diesem benachbarte Teil 
der Tafel in eine Ringeinsenkung (186) der 
Matrize verformt, 
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2 J der zentrale Stempelansatz (184) der Ffatrize 
wird teleskopartig in die MantelSffnung des 
Stanz- und Nietteils, und zwar am in Form ei- 
ner StoB- und Ziehkante und konischen Schneid- 
flttche (166) gestalteten freien Ende des 
Stanz- und Nietteils teleskopartig eingefah- 
ren, 

3) das freie Ende des Stanz- und Nietteilmantels, 
insbesondere die StoB- und Ziehkante (160) so- 
wie die konische Schneidf ia.che (166), wird ra- 
dial nach auBen unter Bertlhren einer Roll- 
flache (202) der Hatrize verformt und gleich- 
zeitig der dem in die Tafel ge stanz ten Loch 
benachbarte Bereich der Tafel, der sich dabei 
zu einer Napfkante verformt, in die Ringeinsen- 
kung der Matrize unter Anlehnung bzw. Abstttt- 
zung an der SuBeren Mantelwandung (158) des 
Stanz- und Nietteils verformt, und 

4) der Mantel des Stanz- und Nietteils wird ins- 
besondere im Bereich seiner StoB- und Ziehkan- 
te (160) sowie seiner konischen Schneidf ISche 
(166) nach auBen hin in einen im wesentlichen . 
U-fOrmigen Kanal (156a - c) verformt, der aich 
zum Kopf (152) des Befestigungselementes hin 
Bffnet, und zwar unter der beim fortschrei ten- 
den Eintreiben des Befestigungselements eintre- 
tenden Verformwirkung der Rollfiache (202), wo- 
bei gleichzeitig mit fortschrei tender Verfor- 
mung der Kopf (.152) in das Blech gedruckt wird 
und in einer Gegendrehbewegung die zuvor ge.~ 
formte Napfkante (218) der Tafel in den sich 
entwickelnden, U-fBrmigen Kanal gedruckt wird, 
so daB eine mechanische Verklammerung zwischen 
dem Mantel und dem beeinfluBten Tafelbereich 
entsteht. 

COP/ J 
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13, Vorrichtung, insbesondere Matrix© zum Aribringen eines 
Befestigungselementes an einer Tafel, gekennzeichnet 
durch eine im Zusaramenwirken mit einem selbststanzen- 
den Befestigungselement Stanzeigenschaf ten besitzende 
Matrize, wobei das Befestigungselement aus einem Kopf 
(152, 602) und einem Stanz- und Nietteil in Form eines 
ringftfrmigen Mantels (156, 606) besteht, das dero Kopf 
benachbart 1st, wobei der Mantel eine SuBere Hantelwan- 
dung (158), eine Innenwandung (164, 622), und im f rei~ 
en Ehdteil eine StoB- und Ziehkante (160, 608) sowie 
eine konisqhe SchneldflSche (166, 610) besitzt, die 
die dffnung zum Stanz- und Nietteil umgeben, und daB 
die Matrize eine ringf ormige > vorzugsweise gerundete 
Ringeinsenkung (186, 634) besitzt, die einen zentral 
sich erhebenden Stempelansatz (184, 636) umgibt, und 
eine die Tafel sttitzende Matrizenauf lage (182) auf 
mindestens zwei Seiten der Ringeinsenkung (186, 634) 
besitzt, daB das freie Ends des Stempelansatzes in 
einen zentralen konischen Spreizkegel (192, 654) tiber- 
getit, der der Innenwandung des Stanz- und Nietteils 
zugekehrt 1st, daB der Spreizkegel von einer Schneid- 
kante (196) an der auBeren Kante des Stempelansatzes 
umgeben ist, daB diese Schneldkante (196) dieselbe 
Gestalt wie die Schneidfl^che (166, 610) des Stan2- 
und Nietteils besitzt und mlt. dieser passend zusammen- 
wirkt, daB tier Spreizkegel (192, 654) koaxial zur 
inneren Mantelwandung (164, 622) ausgerichtet ist und 
teleskopartig in den Mantel eingefahren warden kann, 
und daB die Ringeinsenkung (186) benachbart zur 
Schneidkante eine Rollfiache (202) aufweist, die die 
StoB- und Ziehkante (160, 608) des Stanz- und Niet- 
teils sowie die Innenwandung (164, 622) aufhimmt, wo- 
bei ein MatrizengegenstUck in Form eines Prefisteropels 
oder StOBels (210, 630) das Befestigungso lament (150, 
600) relativ zur Matrize (180, 632) bewegt, urn aus der 
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Tafel (206, 650), die von der Matrixenauf lage (182) 
abgesttitzt wird, einen Putzen (216, 652) auszustanzen, 
und zwar im Zusammenwirken der miteinander passenden 
Schneidkanten (166; 196), und wobei der Putzen (216, 
652) aufgenommen, gesttitzt und ausgerichtet auf dera 
Spreizkegel (192, 654) in den Mantel des Stanz-und 
Nietteils in Anlage an die Innenwandung (164, 622) 
geschoben wird, wShrend die Ringeinsenkung (186, 634) 
den Mantel, speziell die StoB- und Ziehkante (160, 
608) radial nach auflen verformt, bis zu einem mechani- 
schen Verbund zwischen dera Stanz- und Nietteil des 
Befestigungselementes und der ausgestanzten Kante bzw. 
der damit benachbarten Bereiche (218, 656) der Tafel. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13 % dadurch gekennzeichnet , 
daB der Stempelansatz (184) einstUckig mit der Matrize 
(180) verbunden 1st, und der Spreizkegel (192) mit 
seiner Spitze unterhalb der Ebene der Schultern bzw. 
Matrizenauflage (182) ehdet, so daB das Blech zunSchst 
aus der Ebene der Auflage (182) verformt und dann in 
Bertthrung mit der Kegelspitze (182) gebracht und dabei 
haubenftirmig verformt wird, bevor der Putzen (216) aus 
der Tafel gestanzt wird.' 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die auBere Mantelwandung an ihrera freien 
Ende eine gebogene StoB- und Ziehkante (160) besitzt, 
mit der das Blech (206) zun&chst in die Ringeinsenkung 
(186) der Matrize ohne Stanzen verformt wird, bis daB 
die beiden Schneidf l&chen bzw. Schneidkanten (166 bzw. 
166a; 198 bzw. 196} In zusammenwirkenden Kontakt gelan- 
gen. 

16. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 13 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Schneidf lSche 
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(165) des Befestigungselementes eine ringfBrmige Ab- 
schragung an dem freien, offenen Ende des Mantels 
(156) bzw- des Stanz- und Nietteils ist, die iri einem 

4 

nach aufien sich Sffnenden Winkel zur LSngsachse des 
Mantels veriauft, so daB der aus der Tafel (206) ge- 
stanzte Putzen (216) einen graBeren Durchmesser be- 
sitzt als dem Innendurchmesser der Innenwandung (164) 
entspricht • 

17. Vorrichtung nach einera Oder mehreren der Anspriiche 13 
bis 16, dadurch gekennzelchnet , daB das Stanz- und 
Nietteil einen inneren Boden (168) besitzt, der sieh 
am dem freien Ende des Mantels gegeniiberliegenden Ende 
befindet und ira Zusaramenwirken mit dem Spreizkegel 
(192) der Matrize dafiir sorgt, daB der ausgestanzte 
Putzen (216) etwa die Bodenitorm erh&lt und sicher in 
der durch den ringfSrmigen Mantel (156) gebildeten 
Ausnehmung (162) des Stanz- und Nietteils verbleibt. 

18. Vorrichtung nach" einem oder mehreren der Anspriiche 13 
bis 17, dadurch gekennze ichne t , daB der Boden (168) 
konisch konvex 1st. 

19. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 13 
bis 18, dadurch gekennzelchnet , daB der Spreizkegel 
(192, 654) an seinem FuB von einer ringfSrmigen, fla- 
chen Schneidf lache (198) umgeben 1st, die nach auBen 
hin in eine scharfe Schneidkante (196) ubergeht, an 
die sich eine im wesentlichen senkrecht zur Schneid- 
flache verlaufende Mantelflgche (200) des Sterapelan- 
satzes anschlieBt. 

20. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 13 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB sich an die Mantel- 
f lache (200) des Stempelansatzes nach auBen hin eine 
ringttirmige Rollf lache (202) anschlieflt. 

COP/ j 
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21. Vorrichtung naoh einem oder mehreren der AnsprUche 13 
bis 20, dadurch gekennz e ichne t , dafl die ringftSrmige, 
wannenartige Rollflache (202) nach auBen Uber eine 
schmale umlaufende StUtzschulter (204), die sich knapp 
in HShe der Schneidkante (196) radial nach auflen ver- 
setzt befindet, in eine nach auBen sich erweiternde 
FormschrSge (188) Ubergeht, die ihrerseits Uber den 
Biegeradius (190) nach auBen in die Matrizenauflage 
(182) auslSuft. 

22. Vorrichtung nach einem Oder mehreren der AnsprUche 13 
bis 21, dadurch gekennzeichnet , dafl der StSBel (210, 
630) eine RingdruckflBche (214, 640) besitzt, die auf 
den Kopf (152, 602) des Befestigungselementes einwirkt 
und re lativ zur Matrize ( 180 , 632 ) bewegbar ist , um 
das Befestigungselement an und durch die Tafel zu 
drUcken . 

23* Vorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprUche 13 
bis 22, dadurch gekennz e ichne t , daB das Befestigungs- 
element eine Mutter (600) 1st, die eine vorzugsweise 
mit Gewinde versehene Bohrung (604) durch ihren Kopf 
(602) besitzt,, die koaxial zum Stanz- und Nietteii 
(606) ausgerichtet 1st, daB der StttBel (630) eine 
Axlalbohrung (644) aufweist, die koaxial zur Gewinde- 
bohrung (604) ausgerichtet ist, und daB der St5Bel 
elnen Ausstoflstift (642) aufweist, der teleskopartig 
in der Axialbohrung (644) des StBBels hin- und herbe- 
wegt und die Mutternbohrung (604) durchdringen kann, 
um den Putzen (652) nach Anbringen der Mutter an der 
Tafel aus dem Stanz- und Nietteii (606) herauszu- 
drticken . 

24, Vorrichtung nach einem Oder mehreren der AnsprUche 13 
bis 23, dadurch gekenn2eichnet . daB die Ringeinsenkung 
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(186) der Matrize aus einer relatlv glatten, konkav 
gebogenen ringfBrmigen RollflSehe (202) besteht, die 
sich von der Schneidkante (196) durch den Boden der 
Einsenkung erstreckt,. und die wShrend des Anbringens 
des Befestigungselementes das Stanz- und Nietteil, ins- 
besondere dessen Innenwandung (164) und den ringfbrmi- 
gen Mantel (156) radial nach auBen verformt, daB die 
Rollfl&che (202) nach auBen ttber eine gerundete Kante 
in eine umlaufende StUtzschulter (204) Ubergeht, die 
sich mit Abstand vom Boden der Rollfl&che befindet, 
und daB die Ringeinsenkung nach auBen hin eine schr&g 
verlaufende FormschrSge (188) besitzt, die gleichmftBig 
Uber ab gerundete Kanten sowohl nach auBen in die Ma- 
trizenauflage (182) als auch nach innen in die umlau- 
fende Sttitzschulter Ubergeht und wShrend des Anbrin- 
gens des Befestigungselementes den Teil der Tafel auf- 
nimmt, der der gestanzten Kante benachbart 1st, und 
diesen in die innige Verklammerung mit dem Stanz- und 
Nietteil des Befestigungselements bringt, wobei die 
StUtzschulter (204) Leitfunktion fUr das glatte Ein- 
fUgen und Eingreifen des verformten Tafelmaterials in 
den verformten Mantel ausUbt. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprUche 13 
bis 24, dadurch gekennze ichnet , daB der Spreizkegel 
(192) in einer relativ spitzen Kegelspitze (194) endet 
und an seinem FuB Uber eine Schneidf l&che (198) in 
eine relativ scharfe Schneidkante (196) Ubergeht, so 
daB die ringfttrmige Schneidf lSche (198) zwischen dem 
FuB des Spreizkegels (192) und der Schneidkante (196) 
liegt, die dann in die im wesentlichen senkrecht zur 
Schneidf l&che verlaufende Mantelflache (200) des Stem- 
pelansatzes bzw. der Ringeinsenkung Ubergeht. 
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26. Vfcrrichtung nach elnem oder mehreren cier AnsprUche 13 
bis 25, dadurch gekennzeichnet , daB die gerundete Ring- 
einsenkung (186) mit ihrer glatten Oberflache ein Halb- 
toroid bildet. 

27. Vorrichtung nach einem oder raehreren der Ansprliche 13 
bis 26, dadurch gekennzeichnet , daB die uralaufende 
Sttitzschulter (204) im wesentlichen parallel zur Ma- 
trizenauflage (182) verl&uft* 

28. Selbststanzendes Bef estigungselement zum DurchfUhren 
des Verfahrens nach einem Oder mehreren der Ansprliche 
1 bis 12 mit einer Vorrichtung gemaB einem Oder mehre- 
ren der Ansprliche 13 bis 27, gekennzeichnet durch ei- 
nen Kopf (152> und ein Stanz- und Nietteil in Form 
eines ringfbrmigen Mantels (156), der sich vom Kopf 
aus koaxial erstreckt und eine auBere Mantelwandung 
(158) sowie eine glatte Innenwandung (164) besitzt, 
die zum f reien Mantelende hin in eine nach auBen sich 
Bffnende, ringfiJrmige, konische Schneidfiache (166) 
Ubergeht, wShrend die Mantelwandung (158) zum f reien 
Ende hin in eine StoB- und Ziehkante auslauft, die mit 
ihrer f reien Hufieren Ringkante das freie ttuBere Ende- 
der konischen Schneidfiache (166) trifft, und durch 
eine vom Mantel umfaBte Ausnehmung (162), die den mit 
der Schneidfiache ausgestanzten Putzen aufnimmt. 

29. Be f estigungselement nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafi die Ausnehmung (102) nach innen durch 
einen Boden (168) begrenzt ist. 

r 

30. Bef estigungselement nach Anspruch 29, dadurch gekem* ~ 
zeichnet, daB der Boden (168) im Falle des Anbringens 
des Befestigungselementes an diinneri Bleehen konvex 
ist, wobei der Putzen (216) gegen den Boden zusammen- 
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gedrUckt wird, so dafl sich fiir den Putzen eine Verfor- 
mung nach auBen gegen die Innenwandung (164) ergibt. 

31. Befestigungselement nach Anspruch 29, gekennzeichnet 
durch einen im Falle des Anbrlngens des Befestigungs- 
elementes an einer relativ dicken Tafel konkaven Boden 
(168). 

32. Befestigungselement nach einem Oder mehreren der An- 
sprttche 28 bis 31, gekennzeichnet durch eine Hohlkehle 
(178) am Ubergang des Mantels (156) in den Kopf (152),' 
die in die Tafel gedruekt wird. 

33. Befestigungselement nach einem Oder mehreren der An- 
spruche 28 bis 32, dadurch gekennzeichnet , da& der 
Innendurchmesser der Innenwandung (164) im Bereich 
der konlschen Schneidf lache (166) mindestens gleich 
dem Innendurchmesser des Mantels (164) nachst dem Bo- 
den (168) ist. 

34. Vorrichtung , insbesondere Stanzkopf, zum DurchfUhren 
des Verfahrens nach einem oder mehreren der AnsprUche 
1 bis 12 mit einem Gegenwerkz^ug , insbesondere mit 
einer fcatrize gemUB einem oder mehreren der AnsprUche 
13 bis 27, gekennzeichnet durctx ein FUhrungs- und 
Befestigungsgehause (252) und einen dazu relativ beweg- 
baren, mit Abstand angeordneten StSBelkopf (254), der 
einen ersten Einlauf-(294) und ZufUhrkanal (296) be- 
sitfct, der die Bef est igungse lenient e (300) zufiihrt uhd 
mit einem quer dazu verlaufenden StoBelkanal (286) 
verbunden ist, durch einen Stbflel (260), der mit dem 
FUhrungs- und Befestigungsgeh&use. (252) bewegbar ist 
und teleskopisch in dem StSBelkanal (286) liin- und 
herbewegbar ist, um ein Befestigungselement (300) in 
eine dem StSBelkanal (286) gegenUberliegende Tafel zu . 
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ttelben, weiterhin> to ch> > eineiv * kosvlscheau Zeatoi&CkaPaA ~ 
(304) am freien Ende des SttfBelkanals (286), der (304) 
das Stanz- und Nietteil (374) des Befestigungselemen- 
tes aufniinmt, stUtzt und glelchzeitig das Befestigungs- 
element im StiSBelkanal zentriert, weiterhin durch eine 
Freibohrung (350) im Endbereich des StBBels, die der 
Aufnahme des freien Endes f insbesondere des Schaftes 
(370) des Befestigungselementes dient, wobei nach Be- 
reitstellen eines Befestigungselements (300) in dem 
konischen Zentrierkanal (304) der StBBelkopf ( 244) 
sich relativ zum StSBel (260) bewegt, urn zun&chst den 
Schaft (370) aufzunehmen und dabei die gewtinschte Aus- 
richtung zum Anbringen des Befestigungselementes tiber- 
prtift, und wobei dann Uber geetgnete Mittel (330, 332, 
256) die Vorrichtung betatlgt wlrd, um den ' StSBel 
(260) relativ durch den StiSBelkanal (286) und das aus- 
gerichtete Befestigungselement (300) durch den koni- 
schen Zentrierkanal (304) zum Zwecke des Anbringens an 
der Tafel zu bewegen bzw. zu driicken„ 

35. Vorrichtung nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet , 
dafi zum Einlauf-(294) und Zufuhrkanal (296) eine vor- 
zugsweise aXs Druckluftschlauch (336) ausgebildete Zu- 
fUhrung fUr die Befestigungselemente (300) gehSrt, die 
diese einzeln durch die genannten Kan&Le in den StBBel- 
kanal (286) und dort in den konischen Zentrierkanal 
(304) fOrdert, wobei die Befestigungselemente grund- 
satzlich mit ihrem Stanz- und Nietteil (374) der Tafel 
zugekehrt in dem konischen Zentrierkanal (304) ausge- 
richtet werden. 

36 > Vorrichtung nach Anspruch 34 oder 35, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der konlsche Zentrierkanal (304) aus 
mindestens zwei federbelasteten Zentrierbacken (306) 
besteht r die aufeinander abgestimnrte , konkave, im we- 
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sent lichen halbkonische Oberfiachen (304a) besitzen, 
mit denen das Stanz«- und Nietteil (374) gehaiten wird, 
und daB der StSBel (260) so ausgerichtet 1st, daB er 
• das jeweilige Befestigungselement (300) zwischen die 
halbkonischen Oberfiachen (304a) druckt, wodurch die 
federbelasteten Zentrierbacken (30&) auseinanderge- 
drlickt werden, wonach das Befestigungselemerit in die 
dem konischen Zentrierkanal gegenliberliegende Tafel ge- 
trieben werden kanru 

37. Vorrichtung nach einem Oder mehreren der Ansprliche 34 
bis 36, dadurch gekennzeichnet, daB das Fuhrungs>- und 
BefestigungsgehSuse (252) an einer bewegbaren Werk- 
zeugplatte (256) einer Presse angeordnet 1st und das 
Fuhrungs- und BefestigungsgehSuse (252) sowie der Stb- 
Belkopf (254) wirkungsmafiig miteinander dairch eine vor- 
zugsweise doppeltwirkende Zylinderanordnung (264) ver- 
bunden sind, die derart ausgelegt ist r daB sie den 
StCBelkopf (254) relativ zuut FuhrungSi- und Befesti- 
gungsgehause (252) bewegen kann, urn einen Schaft (370) 
des Befestigungselements in die Freibohrung (350) 
des SttiBels gelangen zu lassen, und daB die Antriebs- 
teile, nSmlich die Werkzeugplatte (256), die Verbin- 
dungsbohrung (330) und der Druckluf tschlaucti (332) der- 
art einwirken, daB die Presse geschlossen, d*h. der 
Zwischenraura zwischen dem Ftihrungs- und Bef estigungsge- 
hSuse (252) und dem StOBelkopf (254) einerseits und 
dem StSBel (260) andererseits zumindest verringert 
wird und der StSBel (260) durch den StbBelkanal (286) 
nebst Zentrierkanal (304) vorgetrieben wird, urn das 
Befestigungselemerit an der Tafel zu verankern* 

38 • Vorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprUche 34 
bis 37, dadurch gekennzeichnet, dafi Befesti^ungselemen- 
te (300) eingesetzt werden, die jeweils einen Schaft 
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&70) besitzen, und deren Stanz- und Nietteil (374) im 
wesentlichen koaxial zum Schaft (370) verlauft, und 
die dariiber hinaus mit einem flanschartig sich radial 
erstreckenden Kopf (372) zwischen dem Schaft und dem 
mantelfarmigen Stanz- und Nietteil versehen sind, wo- 
bei die Freibohrung (350) des Stbflels derart ausgelegt 
ist, daB sie den Schaft (370) aufnehmen kann, und daB 
der StbBel an seinem freien Ende sine Ringdruckfiache 
(352) besitzt, die auf den Kopf (372) einwirken kann, 
urn das Befestigungselement durch den konischen Zen- 
trierkanal (304) in die davorliegende Tafel zu treiben. 

Vorrichtung (400) zum Anbringen eines selbststanzenden 
Befestigungselements (300) an einer Tafel t das einen 
schaftartig verltagerten Kopf (370, 372) sowie ein 
mantelformiges Stanz- und Nietteil (374) besitzt, das 
sich vom Kopf aus koaxial erstreckt, gekennze ichnet 
durch ein GehMuse mit einem in einer FUhrungsbohrung 
(458) hin- und herbewegbaren StSBel (442), durch eine 
Beschickungseinheit (404), von der aus die Befestl- 
gungselemente (400) quer in die FUhrungsbohrung (458) 
des Stbflels gefSrdert werden, der eine axial sich 
erstreckende l&ngliche Bohrung zur Aufnahme des Schaft- 
tells des Befestigungselements sowie eine endseitige 
Ausbildung zum Einwirken auf das Stanfc- und Nietteil 
(374) besitzt und der (442) aus mindestens zwei sich 
in Axialrichtung erstreckenden Segmenten (444, 446) 
besteht, die in Ausgangsposition * die erwShnte Bohrung 
fUr den Schaft bilden, wobei das erste Segment (444) 
mit seinem konkaven Innenbereich der ZufUhrung der 
Beschickungseinheit (404) zugewandt ist: und das zweite 
Segment (446) relativ zum ersten beweglich ist, urn die 
Bohrung fUr den Schaft seitlich zu bffnen und zu 
schlieBen in Abstimmung mit der ZufUhrung jeweils ei- 
nes Befestigungselementes, und durch Antriebsmittel, 
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vorzugswelse in Form ^iner StBBelhiilse (406) , um das 
zweite SttSBelsegment (446) in Lfingsrichtung relativ 
zum ersten StbBel segment (444) zu verschieben, urn das 
Qffnen und SchlieBen zu bewirken, wobei nach dem 5ff- 
nen tiber die., Beschickungseiriheit (404) ein Befeeti- 
gungselement (3Q0) derart zugefuhrt wird, daB der 
Schaft (370) von dem ersten Staflelsegment (444) aufge- 
nommen und zum Anbringen an der Tafel ausgerichtet 
wird, darait sodann iiber die Stttfielhtilse (406) das 
zweite StoBelsegment (446) in SchlieBposition gebracht 
wird, bei der der Schaft dann allseitig umfafit ist, um 
dann durch Antrieb der StbBelhtilse (406) den SttJBel in 
seiner FUhrung nach vorne zu schieben, wodurch das 
ausgerichtete Befestigungselement in der dem StiJBel- 
kopf gegenUberliegenden Tafel varankert wird. 

40. Vorrichtung nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet T 
daB die von den beiden SttSBelsegmeriten (444, 446) umge- 
bene Freibohrung .(542) zylindrisch ist und sich bis 
zum freien Ende der SttJBelsegmente erstreckt, wobei 
das erste StiSBelsegment (444) bis zur Halfte radial 
die Freibohrung umgibt bzw. bildet und mit seiner in- 
nenfiache der ZufUhrung zugewandt ist. 

41. Vorrichtung nach Anspruch 39 oder 40, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur antreibenden StoBelhtilse (406) pneu- 
matische Druckmittel gehbren, aufgrund deren das zwei- 
te SttJBelsegment (446) relativ zum ersten StoBelseg- 
ment (444) bewegt werden kann, 

42. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 39 
bis 41 » dadurch gekennze iohne t , daB die . Be- 
schickungseinheit (404) einen Schieber (502) aufweist, 
der sich quer zur FUhrungabohrung (458) ftir die StfcJBel- 
hUlse erstreckt und fUr den Transport der einzelnen 
Befestigungselemente sorgt. 
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43. Vorrichtung nach einem oder rnehreren der AnsprUche 39 
bis 42, gekennzelchnet. durch einen ZufUhr schlauch 
(470) t der einerseits mit einem Vor rat an Befestigungs- 
elementen und andererseits mit der' Beschickungseinheit 
('404) in Verbindung steht und einen die Befestigungs- 
elemente vereinzelnden Anschlag in Form eines Gabel- 
blocks (476) aufweist. 



44, Vorrichtung nach einem oder rnehreren der AnsprUche 39 
bis 43, dadurch gekennzelchnet, daB im Falle der Verar- 
beitung von mit einem Schaft (370), einem mantel- 
fbrmigem Stanz- und Nietteil (374) und einem dazwi- 
schenliegenden Kopf (372) versehenen Befestigungsele- 
menten ( 300 ) im Zuftihrschlach ( 470 ) sich eine Saule 
aus rnehreren gestapelten Stehbolzen (570) befindet, 
wobei jeweils der Schaft (370) in den im Innendurchmes- 
ser etwas grBBeren Stanz- und Nietteil (374) des nach- 
folgenden Stehbolzens abstiitzend hineinragt. 

45 • Vorrichtung nach Anspruch 44, dadurch gekennzelchnet , 
daB die Differenz zwischen dem Durchmesser des Schaf- 
tea (370) und dem Innendurchmesser des Stanz- und Niet* 

teils (374) so bemessen 1st, daB die Bolzenstapelsaule 

c 

(570) eine Flexibility besitzt, die bei Verwendung 
eines Schlauches als Zuftihrung ubliche KrUmmungen des 
Schlauches auf dem Weg von dem Stehbolzenvorrat zur 
Beschickungseinheit (404) zulSBt* 

46. Vorrichtung nach einem oder rnehreren der AnsprUche 39 
bis 45, dadurch gekennze lchne 1 , daB dem Zufiihr- 
schlauch (470) eine pneumatlsche Einrichtung zugeord- 
net 1st, die Druckgas je nach Starke und Dauer in dem 
Einbauzyklus angepaBter Weise in den Schlauch fbrdert, 
so daB die Befestigungselemente durch den Schlauch 
fortbewegt werden. 
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47 . Bef estigungselement-Taf el-Verbindung , dadurch gekenn- 
zeichnet , daB das Befestigungselement (150, 600) aus 
einem Kopf (120, 630) und einem ringformigen Mantel 
(156, 606) als Stanz- und Nietteil besteht, der bzw, 
das sich vom- Kopf aus erstreckt, wobei der Mantel aus 
einem ersten, rohrfbrmigen, . unverformten Mantelteil 
(156d) zunachst dem Kopf (152, 602) llegend mit paral- 
lelen Wanden und einem zweiten, radial nach auBen, zum 
Kopf hin U-fbrmig einen Haken bildenden, verformten 
Mantelende (156c) besteht, daB von einer Tafel (206, 
650) ein Putzen (216, 652) durch den ringfbrmigen 
Mantel (156, 606;) ausgestanzt worden 1st, der sich in 
Anlage an die Irinenwandung (164, 622) des unverfornrten 
Mantelteils (156d) ixn Bereich dieses unverformten Man- 
telteils befindet, und dafi die der Stanzkante be- 
nachbarten Teile (218a, 656) der Tafel aus der Tafel- 
ebene (206, 650) verformt sind zu einer Art Napf und 
die SuBere Mantelwandung (158) des unverformten Mantel- 
teils ( 156d) beriihren und in den hakenf brmigen bzw. 
U-f brmigen Texl (156c) des Mantels hineinverformt 
sind, so dafl eine intensive Verhakung zwischen dem 
verformten Tafelmaterial und dem Mantel (156, 606) 
entsteht, bei der vorzugsweise der Querschnitt des 
wulstartigen Endbereichs des verformten Taf elmaterials 
grOBer als der Offnungsberaich des umlaufenden, durch 
den verformten Mantel geblldeten u-fbrroigen Kanals 
bzw. der hakenf brmigen umlaufenden Rinne ist, in der 
sich die wulstartige Verdickung des Endteils des ver- 
formten Taf elmaterials befindet. 

48. Verbindung nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Kopf (152) des Bef estigungselementa einen den 
durch den Mantel (156) gebildeten Raum Uberbrtickenden 
Boden (168) aufweist, der die Ausnehmung (162) nach 
innen hin abschlieBt, und dafl der Putzen (216) gegen 
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dtesen Boden unter" berilhrender Anlage - an tier- i mwmran- 
dung (164) des unverformten Mantelteils (156d) ver- 
formt ist. 

49. Verblndung nach Anspruch 48, dadurch gekennze iohne t , 
dafl der Boden (168) konvex ist und der Putzen (216) in 
Anlage an den Boden entsprechend verformt ist und sich 
mit Abstand von dem hakenfbrmig bzw. U-fBrmig ver form- 
ten Mantelteil (156c) im unverformten Mantelteil 
(156d) in Anlage an der Innenwandung (164) befindet. 

50 . Verbindung nach einem oder mehreren der AnsprUche 47 
bis 49, dadurch gekennzeichnet, da£ sich der hakenfbr- 
mig bzw. U-fSrmig verformte Mantelbereich (156c) zum 
Kopf (152, 602) hin Bffnet und sich der verformte 
Tafelbereich (218a, 656) mit einem verdickten, ringfBr- 
migen Wulst in dem umlaufenden, hakenf brmigen bzw. 
U^fbrmigen Bereich befindet. 

51. Verbindung nach einem oder mehreren der Ansprliche 47 
bis 50, dadurch gekennze lchnet , daB der Kopf (152, 
602) aus einem radial sich nach auBen Uber den ringff>r- 
migen Mantel (156, 606) erstreckenden Flansch besteht, 
der in die Tafel (206, 650) gedrUckt ist, vorzugsweise 
bis unterhalb der Taf eloberf lache . 

52. Verbindung nach Anspruch 51, dadurch gekennzeichnet , 
daB die dem Mantel bzw. Stanz- und Nietteil abgewandte 
PreBflache "(170) des Kopfes im wesentlichen mit der 
Oberfl&che der Tafel (206, 650) fluchtet. 

53. Verbindung nach einem oder mehreren der AnsprUche 47 
bis 52, dadurch gekennzeichnet t daB das Befestigungs-. 
element ein Stehbolzen (.150) ist, mit einem koaxial 
zum ringf<5rmigen Mantel (156) verlaufenden Schaft 
und einem radialen Flansch als Kopf (152) zwischen dem 
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ringfbrmigen Mantel (156) und dem Schaft (154), wobei 
sich der Mantel (156) und der Schaft (154) airf unter- 
schiedlichen Seiten Uber die Ebene der Tafel (206) 
erheben. 

Verblndung nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet , 
daB das Befestigungselement eine Mutter (600) ist, rait 
einer Durchgangsbohrung als Gewindebohrung (604), die 
aucti durch den Kopf (602) reicht und koaxial zum 
Stanz- und Nietteil (606) verlSuft. 

Vorrichtung nach elnem oder mehreren der Ansprllche 
34 bis 46 , gekennzeichnet durch eine ltfsbare Verbin- 
dung des Vereirtzelungsmechanismus (342) bzw. der Be- 
schickungseinheit (404) einschlieBlich Gabelblock 
(476) mit dem Stanzkopf (250 bzw. 400), 

Vorrichtung nach Anspruch 55, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Verbindungsmittel ein Exzenterhebel (665) 
vorgesehen ist, dessen Schwenkachse (666) an einem 
der beiden verbundenen Vorrichtungskomponenten (250, 
342 bzw. 400, 404) angebracbt ist, wShrend ein Verrie- 
gelungsbolzen (667), in den der Exzenterhebel ein- 
greift, an der anderen Vorrichtungskoraponente vorgese- 
hen ist* 

Vorrichtung . nach Anspruch 55 Oder 56 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Exzenterhebel (665) an dem Vereinze- 
lungsmechanismus (342) bzw. der Beschickungseinheit 
(404) und der Verriegelungsbplzen (667) am Stanzkopf 
(250, 404) angeordnet sind. 
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Die Erflndung betrifft ein Verfahren zum Anbringen eines 
mit einem Stanz- und Nietteil^versehenen Befestigungseleraen- 
tes an einem Blech, einer Tafel oder derglelchen, sowie 
eine Vorrichtung zum DurchfUhren dieses Verfahrens, das 
Befestigungselement selbst und eine Befestigungselement-Ta- 
f el-Verb induing . 

Es gibt selbststanzende Muttern, die in einer gelochten 
Tafelbffnung aufgrund von Ausnehmungen am MutternkiJrper an 
der Tafel verankert werden, wie in den US-Patenten Nr- 
3 299 500 und 3 314 138 beschrieben. Es gibt ebenfalls eine 
Reihe selbstnietender Muttern, einschlieBlich Muttern rait 
einem rundumlaufenden Absatz, der radial nach aufien in ei- 
ner Matrize umgeformt wird und so eine mechanische Verbin- 
dung mit der Tafel eingeht, siehe z.B. US-Patente Nr. 
3 938 239 und 4 018 257. Die in diesen Patenten beschriebe- 
nen selbstnietenden Muttern warden jedoch an einer Tafel 
mit einer vorgelochten TafeliJffnung befestigt, was minde- 
stens zwei getrennte Arbeitsg&nge erfordert. Dartiber hinaus 
1st die Muttern-Tafel-Verbindung nicht geeignet oder hin~ 
reichend feat, urn einen Stift, Bolzen oder ein Shnliches, 
aus einer Tafelebene herausragendes Element zu befestigen. 

Bisher gibt es auBerdem Befestigungsarten eines bolzenftirmi- 
gen Verbindungselementes, wobei der Bolzen ein ringfSrmiges 
Endteil aufweist t das eine Tafel oder ein Bauteil durch- 
dringt und das radial nach innen geformt wird, so daB vom 
umgeformten Endteil ein. Teil des Taf elmaterials umschlossen 
wird, siehe z„B. US-Patente Nr. 4 193 333 und 3 871 264.. „ 
Die in diesen Patenten beschriebenen Befestigungsarten und 
-verfahren sind jedoch fUr viele Anwendungsf aile nicht ge- 
eignet, da insbesondere der Fahrzeugbau SuBerst widerstands- 
fahige Verbindungen zwischen relativ dUnnen Taf ein und bpl- 
zenfbrmigen Verbindungselementen, .die fest mit der dunnen 
Tafel verbunden sein mllsaen, verlangt. 
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Es sind auch verschiedene Nietverfahren bekannt, bei denen 
Verbindungselemente roit einero ringformigen Endstiick verwen- 
det werden, das in eine in einem gesonderten Axbeitsgang 
vorgelochte Offnung einer Tafel eingefuhrt und radial, nach 
auBen unter Blldung eines ringfermigen Nietwulstes an der 
Tafel befestigt wird, Beispiele dieser bisher bekannten 
Verfahren sind in den US-Patenten Nr.* 1 976 019, 2 456 118, 
2 521 505 f 3 436 803, 3 754 731 , 4 039 099 und 4 092 773 
beschrieben. 

Bisher ist kein Montagekopf bekannt, der zum Zufiihren, Axis- 
richten und Befestigen von selbststanzenden und selbstnie- 
tenden Verbindungseleraenten des hier beschriebenen Typs fUr 
die Massenfertigung geeignet ist, wobei das ringformige 
Niet- und Stanzteil des Verbindungse lament es vor jedem Be- 
f est igungsvor gang exakt zur Matrize ausgerichtet werden 
mufl. Bisher gibt es zwar automatische Niet- und Montage- 
werkzeuge, jedoch sind diese Werkzeuge nach dem bisherigen 
Stand der Technik nicht zur Befestigung der erfindungsge- 
m&Ben Verbindungselemente, insbesondere solcher als Steh- 
bolzen ausgeftlhrter , geeignet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Verbindungselemen- 
te, Verfahren zu ihrer Befestigung sowie Vorrichtungen zum 
DurchfUhren der Verfahren zu schaffen, rait denen die Nach- 
teile des Standes der Technik behoben und insbesondere ra- 
tionell herzustellende, genau zu positionierende und zuver- 
l&ssig haltbare Verb indungsmOglichkei ten errelcht werden. 
Die erf indungsgemaBe Lbsung dieser Aufgabe ist in den Pa- 
tentansprilchen angegeben. 

Das erfindungsgemaBe Verbindungseleinent errabglicht eine 
neue und vorteilhafte Befestigung an relativ diinnen Tafeln 
und gewShrleistet eine hinreichende Starrheit der Befesti-r- 
gung. Das Verb indungse lenient, das Verfahren zu seiner Be- 
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festigung und das Befestigungswerkzeug nach der Erfindung 
sind auBerdem fur die Massenfertigung geeignet, insbeson- 
dere fUr den Fahrzeugbau, in dem automatische Pressen zur 
Anwendung kommen, SchlieBlich kann die Befestigung der Ver- 
bindungselemente an einer Tafel in einem einzigen Arbeits- 
gang erfolgen, wobei die Notwendigkeit von zusStzlichen 
Operationen, einschlieBlieh einem gesonderten Arbeitsgang 
zum Vorlochen entfallt. 

Das selbststanzende Befestigungselement nach der Erfindung 
besitzt einen Kopf und einen ein Stanz- und Nietteil dar- 
stellenden, ringfbrmigen Mantel im AnschluB an den Kopf • Zu 
dem Mantel geh«rt eine auBere Mantelwandung und eine glatte 
Innenwandung , die sich am freien Ende in einer Schneidkan- 
te oder Schneidf lache treffen, mit der ein Putzen wahrend 
des Anbringens der selbststanzenden Befestigungselemente an 
einer Tafel aus dieser gestanzt wird* Der Putzen erfUllt 
dann wShrend des weiteren, in einem Arbeitezug durchgehen- 
den Anbringens eine Stiitzfunktion, indem er in den vom 
ringfbrmigen Mantel umgebenen Raum bzw. der Ausnehmung des 
Befestigungselementes entsprechend dem Fortgang der Verfor- 
mung an der Innenwandung anliegt und beim weiteren Eindrin- 
gen in die Ausnehmung jeweils etwa in HOhe der stSrksten 
Belastung des Mantels von iraien stiitzend wirkt, so daB ein 
Zusammenknicken bzw. ZusarranendrUcken des Mantels verhindert 
wird, wShrend das freie Ende des Mantels radial nach auBen 
verformt wird, urn eine mechanische Verbindung mit der 
Tafel zu schaffen, Vorzugsweise veriauft die Schneidf ia- 
che in einem Winkel konisch nach innen yon der das freie 
Ende des Mantels bildenden Formkante aus zur Innenwandung. 
Die Tafel wird dann entlang der ringf Srmigen Schneidf lache 
ausgestanzt, so daB ein Putzen entsteht, der einen etwas 
groBeren Durchmesser hat als <iie Innenwandung, so daB der 
Putzen die Innenwandung in einem PreBsitz berUhrt. Diese 
Gestaltung ist besonders geeignet flir bolzenfbrmige Verbin- 
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dungselemente , wie z.B. Stehbolzen, wobei dann die Innenwan- 
dung in einen Boden ubergeht, der die Ausnehmung im Stanz- 
und Nietteil nach.innen begrenzt. Durch die leichte Verfor- 
nrung des Putzens mit etwas UbermaB im Durcbmesser bleibt 
der Putzen sicher in der Ausnehmung in Kontakt mit der 
Irmenwandung unter eigener Vorepannung und wird schliefilich 
ein Teil der fertiggestellten Verbiridung zwischen der Tafel 
und dem Befestigungselement. In dem bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiel eines mutterfb'rmigen Bef estigungselementes ist die 
Schneidfl&che eine relativ scharfe Schneidkante am freien 
Ende des Mantels, und der Putzen wird in diesem Fall nach 
dem Anbringen der Mutter an der Tafel entfernt, so daB 
durch diese Gestaltung des Stanz- und Nietteils der Putzen 
nicht so fest in der Ausnehmung des Stanz- und Nietteils 
verbleibt wie beim Stehbolzen, da er, wie bereits erwShnt, 
zum SchluB entfernt wird und nur wShrend der VerforravorgSn- 
ge den Mantel von innen stUtzt. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Anbringen der Befesti- 
gungselemente beginnt damit, daB das Befestigungselement 
gegeniiber der Tafel mit sexnem Stanz- und Nietteil auf die- 
se hinweisend ausgerichtet und auf der anderen Seite der 
Tafel eine Matrize positioniert wird. In ihrer bevorzugten 
AustUhrungsform weist die Matrize eine gerundete Eingein- 
senkung auf, die einen zentralen Stempelansatz umgibt, der 
koaxial mit dem mantelfSraigen Stanz- und Nietteil des Be- 
festigungselementes ausgerichtet wird und von diesem te- 
leskopartig autgenommen warden kann. Es folgt dann die Be- 
riihrung des. freien Endes des Stanz- und Nietteils mit der 
Tafel und danach das Ausstanzen eines Putzens aus der 
Tafel, der vom Stempelansatz gestUtzt, zentriert und in den 
Mantel geschoben wird. Sodann wird das freie Ende des 
Stanz- und Nietteils in der Rljigeinsenkung radial . nach 
auBen verformt, so daB eine mechanische Verbiridung zwischen . 
dem Stanz- und Nietteil und dem der . Ausstanzung benachbar- 
ten Tafelbereich entsteht. • 
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Vorzugsweise wird die Tafel zunachst durch den Mantel" .des 
Stanz- und Nietteils in die Ringeinsenkung der Matrize ge- 
gen die Spitze des Stempelansatzes verformt, der vorzugswei- 
se konlsch mit einer relativ scharfen Kegelspitze' ausgebil- 
det 1st. Diese Kegelspitze zentriert, richtet aus und 
stUtzt den Putzen wahrend seines Eindringens in das Innere 
des Mantels, din. in die Ausnehmung des Stanz- und Niet- 
teils. Auflerdem ist die AuBenkante des Stempelansatzes vor- 
zugsweise als scharfe Schheidkante ausgebildet und wirkt 
mit der Schneidkante bzw. Schneidf lache des Mantels zusam- 
men, um einen sauberen Schnitt beim Stanzen des Putzens zu 
erreichen. 

Das Verbindungs- oder Befestigungselement besitzt vorzugs- 
weise einen Kopf mit einer Seitenflache und einer Druckfla- 
che, die Uber eine gerundete Pragekante verbunden sind; der 
ringfSnnige Mantel des Stanz- und Nietteils ist vorzugswei- 
se ein3tUckig mit dem Kopf verbunden und gegenUber der 
Seitenflache des Kopfes nach innen zurUckgesetzt. Dadurch 
ist es mbglich, den Vorgang des Anbringens des Befestigungs- 
elements an der Tafel so zu gestalten, dafi schlieBlich die 
dem Stanz- und Nietteil gegenUberliegende PreBflache des 
Kopfes mit der Tafeloberf lache fluchtet. Sofern ein bolzen- 
fbrmiges Befestigungselement verwendet wird, fagt dann der 
Schaft dieses Elementes Uber die Tafeloberf lache hinaus. 

Das Wesentliche der Erfindung liegt darin, daB es mit den 
vorgeschlagenen Ausbildungen der beteiligten Elemente, nam- 
lich des Befestigungselementes selbst. der Matrize sowie 
der gesamten Vorrichtung einschlieBlich des mit der Matrize 
zusammenwirkenden Stanzkopfes moglich ist, eine auBerst sta- 
bile Verbindung zwischen Blech bzw, Tafel und Befesti- 
gungselement zu erreichen, die auch absolut dicht gegenUber 
flUssigen und gasformigen Medien ist. Dabei wird im Rahmen 
der Erfindung der Mantel des Stanz- und Nietteils in einen 
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U-fBrmigen, umlaufenden Kanal verformt, der zum Kopf des 
Befestigungselementes hin offen ist und der die benachbart 
zur Stanfckante, die durch das Ausstanzen des Putzens ent- 
standen ist, liegenden Bereiche nach ihrer Verforraung zu 
einem Napf mit einem verdickten Wulst umschlieBend aufnimmt. 

Der bereits erwShnte Stempelansatz, der vorzugsweise in 
einen Spreizkegel mit einer Kegelspitze Ubergeht, endet mit 
der Kegelspitze etwas unterhalb der die Ringeinsenkung ring- 
artig umgebenden StUtzschulter der Matrize. Dadurch wird 
erreicht, daB die Tafel vor dem Ausstanzen des Putzens 
leicht in die Ringeinsenkung verformt wird. 

Die Ringeinsenkung der Matrize besitzt vorzugsweise eine 
r ingf Ormige , im Querechnitt gerundete und glatte OberflSr- 
che, die sich von der Schneidkante aus nach auBen unter 
Bildung einer Rollflstche erstreckt, die zunachst die innere 
OberflSche des Mantels des Befestigungselementes auftiimmt 
und aufgrund ihrer im Querschnitt carmen- bzw* U-formigen 
Gestaltung den Mantel radial nach auBen verformt. Die ra- 
dial SuBere Fiache der Ringeinsenkung ist vorzugsweise nach 
auBen hin sich konisch ttffnend gestaltet und geht uber eine 
gerundete, als Biegeradius wirkende Xante in die umlaufende 
StUtzschulter Uber. Die Tafel liegt wShrend des Verformungs- 
vorganges auf der StUtzschulter auf und wird um den Biege- 
radius herura in die Matrizenausnehmung verformt* Dabei ist 
von Bedeutung, daB sich zwischen der RollflSche und dem 
erw^hnten konisch sich nach auBen erweiternden Teil der 
Ausnehmung, der als FormschrSge wirkt, eine ringfbrmig um- 
lauf ende Lippe in Form eines Absatzes als umlaufende StUtz- 
schulter befindet, an der das verformte Taf elmaterial so 
abgesttitzt wird, daB der freie Rand der Tafel, der .durch 
das Ausstanzen des Putzens entstanden ist, wShrend des An- 
bringvorgangs in die hakenfbrmige bzw. U-fbrmig verformte 



- 28 - 



3447006 



Mantelwandung hineingedrtickt wird und dadurch zumindest 
teilweiae eine Art Gegenbiegebewegung zur Bildung der umlau- 
fenden Wulst des Tafelmaterials erreicht wird. Diese Stutz- 
schulter hat somit eine Art Leitfunktion, die dafUr sorgt, 
dafl die sich miteinander verhakenden Mantel- und Tafelteile 
glatt ineinander verwoben werden, ohne daB unausgefUllte 
HohlrSume entstehen Oder auch gegeaseitige Behinderungen 
beim Verforravorgang eintreten. 

Durch die Erfindung wird in einfacher Weise eine hervbrra- 
gende Verbindung geschaffen, die in einem einzigen, konti- 
nuierlichen Arbeitsgang hergestellt wird, wobei zunachat 
die Tafel in die Matrize verformt, dann durch das Zusammen- 
wirken der sich gegenliberliegenden Schneidf ISchen bzw. 
Schneidkanten des Stanz- und Nietteils und der Matrize ein 
Putzen ausgestanzt und schlieBlich der Mantel des Stanz- 
und Nietteils radial nach aufien zu einem hakenfBrmigen bzw. 
U-fbrraigen, umlaufenden Kanal yerformt und die erwShnten 
relevanten Bereiche der Tafel in diesen Kanal hinein ver- 
formt und gedrUckt werden. Wie bereits erwShnt, entsteht 
dadurch eine sehr feste und dichte mechanische Verbindung 
zwischen Befestigungselement und Tafel. Nach Fertigstellung 
dieser Verbindung besitzt das ursprUnglich hohlzylindrische 
Stanz- und Nietteil eine Gestalt, die aus einem ersten 
rohr- oder ringfBrmigen, unverformten Mantelteil benachbart 
zum Kopf des Befestigungselementes rait im Querschnitt paral- 
lelen Wandungen und einem zweiten, radial nach auBen in 
Hakenform bzw. U-Form verformten Mantelende besteht. Der 
der beim Ausstanzen des Putzens gebildeten Stanzkante be- 
nachbarte Bereich der Tafel 1st schlieBlich napffBrmig ver- 
formt, wobei die wShrend des Verformvorganges wulstartig 
verdickte Stanzkante des Tafelmaterials in enger Anlage an 
die verformte Sufiere Mantelwandung in den U-fSrmigen Kanal 
hinein verformt ist. Der erwShnte Wulst wirkt als zusatz- 
liche mechanische Verankerung, da er vom verformten Mantel- 
teil eng anl legend umgeben wird. 
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Die erfindungsgem&Be Vorrichtung zum Anbringen der Befesti- 
gungselemente an einem Blech oder einer Tafel besteht zu- 
nachst aus der bereits erwShnten und' beschriebenen Matrize 
sowie einem Stanzkopf* Dem Stanzkopf werden die selbststan- 
zenden Befestigungselemente zugefuhrt und er richtet diese 
zum Befestigen an der Tafel aus und treibt sie sclillefllich 
gegen und in die Tafel sowie in die Matrize zur Bildung der 
Befestigungseiement-Tafel-Verbindung. Die Matrize ist in 
einer in der blechverarbeitenden Industrie, z.B. in der 
Automobilbranche t zur Herstellung von Konsolen, Frontplat- 
ten, TrSgern od.dgl, gebrauchlichen hydraulischen oder pneu- 
matischen Presse eingebaut „ Der Stanzkopf kann dabei an 
einer oberen, auf- und abbewegbaren Werkzeugplatte angeord- 
net sein, so daB init jedem Pressenhub ein Befestigungsele- 
ment am Blech angebracht wird. Dabei ist es selbstverstand- 
lich auch moglich, daB die Presse mehrere erf induhgsgem&Be 
Vorrichtungen aufweist, so daB mit einem einzigen Pressen- 
hub mehrere und auch verschiedene Befestigungselemente an 
einer zudem vorzugsweise auch in ihrem tibrigen Bereich 
verformbaren Tafel angebracht werden k*5nnen. SelbstverstSnd- 
ljch kann die Anordnung auch umgekehrt getroffen werden, 
daB namlich die Matrize am hin- und hergehenden bzw, auf- 
und . abbewegbaren Pressenteil angeordhet ist, wShrend der 
Stanzkopf an der f eststehenden Werkzeugplatte befestigt ist, 

Der erfindungsgemSBe Stanzkopf mit den zugehtfrigen, nachfol- 
gend am einzelnen eriauterten Einrichtungen ist besonders, 
wenngleich nicht ausschlieBlich, geeignet, bolzenf brmige Be- 
festigungselemente, die beispielsweise einen sich vom Kopf- 
teil aus erstreckenden Schaft aufweisen, an Blechen oder 
Tafeln anzubringen. Bei diesem Typ von Befestigungselemen- 
ten ergeben sich insbesondere in der Massenproduktion beson- 
dere Problems,- da dieses Befestigungselement auBerst genau 
im StanzkopP ausgerichtet und mit der Matrize In entspre- 
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chende fluchtende Lage gebracht werden muB, da andemfalls 
diese Anbringvorrichtung sehr schnell zersttirt wtirde. Im 
Rahraen der vorliegenden Erfindung werden zwei bevorzugte 
AusfUhrungsbeispiele hesonders dargestellt und beschrieben, 
und zwar gemafl den Fig. 15 bis 19 und 20 bis 25 sowie den 
zugehtfrigen Anspruchen. 

Die selbststanzenden, bolzenf brmigen Befestigungselemente , 
die mlt einem Schaft mit Oder ohne Gewinde versehen sind, 
eignen sich besonders flir eine ZufUhrung von einem Vorrats- 
behaiter zum Stanzkopf durch ein flexibles Rohr, insbeson- 
dere einen Schlauch, da ihr Schaft varzugsweise einen gerin- 
geren Durchmesser hat als der Innendurchmesser des Stanz- 
und Nietteils betrMgt, so daB jeweils das Schaftende eines 
Befestiguttgselementes in die Ausnehraung im Stanz- und Niet- 
tell des nachfolgenden Befestigungselements ragen kann, so 
daB sich eine flexible Bolzenstapels&ule ergibt. 

Es sei darauf hingewiesen, daB die selbststanzenden Befesti- 
gungselements gemSB der Erfindung jede Form und Ausflihrung 
besitzen kBrmen. So kann das Befestigungselement ein Stehr* 
bolzen, ein Schraubbolzen, ein Ansatzbolzen, ein Zug- Oder 
Druckbolzen, eine Mutter, ein Kugelzapfen, bei dem das 
Schaftende in eine Kugel Ubergeht, od.dgl. sein. Das Wort 
"Verbindungselement 11 bzw. "Befestigungselement" bedeutet im 
Rahmen der vorliegenden Erfindung nicht nur die Funk t ion 
des Elements, andere Bauteile an der Platte bzw. dem Blech 
zu befestigen, sondern auch die MaBnahraen bzw. Mittel, urn 
die Elemente an dem Blech bzw, der Tafel zu befestigen. Es 
sei weiterhin erwShnt, dafl das Befestigungselement, das 
Verfahren zu seinem Anbringen bzw. Befestigen an einer Ta- 
fel bzw. einem Blech und die zugehiJrige Vorrichtung ein 
aufeinander abgestimmtes Konzept darstellen, in dessen Rah- 
men besonders die Befestigungsvorrichtung auf die anzubrin- 
genden Elemente und das damlt durchzuftlhrende Verfahren, 
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vorzugsweise In einem kontinulerlichen Arbeitsgang, ausge- 
richtet ist. Dabei hat sich herausgestellt, daB die sich 
ergebende , eff indungsgemaBe Bef estigungselement-Taf el-Ver- 
bindung in einer mechanischen Verankerung resultiert, die 
extrem widerstandsfShig und sogar starker als das Blech 
bzw. die Tafel ist, an der das Element angebracht wird. 

Anhand der beiliegenden Zeichnungen, in denen bevorzugte 
Ausflihrungsbeispiele dargestellt sind, wird die Erfindung 
nachfolgend naher beschrieben. Es zeigen: 

Eine Seitenansicht, teilweise im Querschnitt, ei- 
ner Ausfuhrung des selbststanzenden Verbindungs- 
elementes in Form eines Gewindebolzens; 

eine Seitenansicht einer zweiten Ausftlhrung des 
selbststanzenden Bolzens dieser Erfindung j 

eine Seitenansicht f teilweise im Querschnitt, der 
Ausftlhrung des selbststanzenden Bolzens gem&S 
Fig. 1 unmittelbar vor der Befestigung an einer 
Tafel, einschlieBlich einer Ansfiihrung des Befe- 
stigungswerkzeuges ; 

Fig. 4: eine Seitenansicht des Lochstempels der Matrize 
gemSB Fig. 3; 

Fig. 5 und 6: Seitenansichten, teilweise im Querschnitt, 
des selbststanzenden Bolzens und des Befestigungs- 
.werkzeuges gemSfl Fig. 3 zur Darstellung des Be- 
festigungsvorgangs; 

Fig. 7: eine Seitenansicht, teilweise im Querschnitt, ei- 
ner erf indungsgemSBen Ausfiihrung .^des' selbststan- 
zenden Verbindungselementes in Form eines Stehbol- 
zens; 



Fig. U 

Fig. 2: 
Fig. 3: 
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Fig. 8»bis 11; teilweise Quersehnitt-Ansichten des selbst- 
stanzenden Stehbolzens nach Fig. 7 und eine alter- 
native Ausfuhrung des Bef estigungswerkzeuges, .wo- 
bei der Vorgang der Befestigung des Stehbolzens 
gemafl Fig. 7 an einer Tafel verdeutlicht wird; 

Fig. 12; einen Querschnitt der Matrize gemSLB Fig. 8 bis 11; 

Fig. 13: eine perspektivische Draufsicht der Matrize gemaB 
Fig. 12; 

Fig. 14: eine Seitenansicht, teilweise im Querschnitt, der 
Stehbolzen-Tafel-Verbindung, die gemSB den in den 
Fig. 8 bis 11 dargestellten Verfahrensschritten 
hergeetellt worden 1st; 

Fig> IS: eine Seitenansicht * teilweise iro Querschnitt, ei- 
ner Ausfuhrung eines Stanzkopfes mit einem 
selbststanzenden Stehbolzen in Befestigungsposi- 
tionj 



Fig. 


16: 


Fig. 


17: 


Fig. 


18: 


r Vig. 


19: 


Fig. 


20: 


• Fig. 


21: 



lang der Linie XVI-XVI in Fig. 15 geschnitten; 

eine Seitenansicht, teilweise im Querschnitt, des 
Stanzkopfes nach Fig. 15 wShrend des n&chsten 



15 und 17; 

einen teilweisen Querschnitt des Stanzkopfes ge- 
m&B Fig. 15 bis 17 in der Position gemUB. Fig. 17, 
entlang der Linie XIX-XIX geschnitten; 

eine Seitenansicht, teilweise im Querschnitt, eir 
ner anderen Ausfuhrung des Stanzkopfes; 

eine Draufsicht des Zentriergeh&uses gemSB Fig. 
20, in Richtung der Linie XXI-XXI geschnitten; 

COPY 
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Fig« 22: eine Draufsicht des vereinzelnden Gahelblocks der 
Beschickungseinheit Im Stanzkopf gemaB Fig. 20; 

Fig. 23 bis 25: Seitenansichten , teilweise im Querschnitt, 
des Stanzkopf es gemafl Fig. 20, wobei Schritte des 
Befestigens des selbststanzenden Verbindungsele- 
mentes veranschaulicht werden; 

Fig. 26: eine Seitenansicht, teilweise im Querschnitt, ei- 
ne s St ape Is von bolzenfSrmigen Verbindungselemen- 
ten in einera flexiblen Schlauch; 

Fig. 27: eine Seitenansicht, teilweise im Querschnitt, ei- 
ner anderen Ausftihrung des selbststanzenden Ver- 
bindurigselementes dieser Erfindung in Form einer 
Mutter ; 

Fig, 28; eine Seitenansicht., teilweise im Querschnitt, der 
selbststanzenden Mutter gemaB Fig. 27 nach der 
Befestigung mittels einer anderen AusfUhrung des 
Stanzkopf es ; 

Fig. 29: eine Seitenansicht, teilweise im Querschnitt, der 
selbststanzenden Mutter und des Stanzkopfes gemafl 
Fig. 28 in der Endphase des Befestigungsvor gangs; 

Fig. 30: eine Seitenansicht eines Stanzkopfes, defesen Ver- 
einzelungsmechanismus bzw* Beschickungseinheit 
lbsbar ist; und | 

Fig. 31, 31a und b, Fig. 32, Fig. 32a, b: Die in Fig. 30 
dargestellten Vorrichtungskomponenten jeweils in 
Seitenansicht, Draufsicht und perspektivischer 
Schragansicht , wobei Fig. 31 den geSffneten Zu- 
stand des Stanzkopfes zeigt, wahrend Fig. 32 eine 
Darstellung mit geschlossenem Stanzkopf ist. 

Wie zuvor bereits ausgefUhrt, ist das selbststanzende Ver- 
bindungselement dieser Erfindung besonders zur dauerhaften 
Befestigung an einer Platte oder einer Tafel, vorzugsweise 
aus Blech oder Shnlichem Material, wie es z.B. im Fahrzeug- 
bau fUr ZubehSrteile zur Anwendung kommt, geeignet. Das 
selbststanzende Verbindungselement und das tferkzeug rtach 
der Erfindung sind besonders zum Einbau in einer kojnventio- 
nellen Presse, wie sie im Fahrzeugbau zur Bearbeitung vofi _^_ tAI 
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Blechen, einschlieBlich Karosserieblechen u.a., eingesetzt 
werden, geeignet. In diesen "Anwendungsbereichen befestlgt 
die Presse ein oder mehrere Verbindungselemente mit jeder 
Hubbewegung, wodurch das Verbindungselement zum festen Be- 
standteil der Tafel wird und zur Verbindung anderer Bautei- 
le, wie z.B. Halterungen o.a., dient. Wie zuvor beschrie- 
ben, 1st das selbststanzende Verbindungselement nach der 
Erfindung auflerdem besonders zur Befestigung an relativ 
dunnen Blechen oder Tafeln geeignet, wie sie im Fahrzeug- 
und Geratebau vorkommen. Der Begriff "Tafel" wird hier fur 
jede Platte, Tafel oder Blech verwendet, welche dunnwandig 
genug sind, um von dera Stanz- und Nietteil des Befestigungs- 
elements durchdrungen zu werden und welche genllgend Spiel- 
raum zur Bildung einer Nietverbindung aufweisen. 

Fig. 1 zeigt einen Stehbolzen 10 mit Stanz- und Nietteil, 
welcher im wesentlichen aus folgenden Teilen besteht: einem 
Zylinderschaf t 20 mit Auflengewinde , einem kopf oder Flansch- 
teil 30, welches sich an einem Schaftende radial nach auBen 
erstreckt und einem ringf brmigen , koaxial zum Schaftteil 
ausgerichteten Stanz- und Nietteil 40 in Verlangerung der 
Schaftachse an der dem Schaft 20 abgekehrten Seite des 
Kopfea 30. 

Im einzelnen befindet sich der Kopf 30 des selbatstanzenden 
Bolzens in Fig. 1 an der einem freien Ende 21 des Schaftes 
gegenUberliegenden Endflache und weist eine ringfbrmige 
PreBflache 31 auf, welche den Schaft 20 umgibt. Die der 
Preflflache 31 gegenUberliegende Seite des Kopfes weist eine 
ringfbrmige Druckflache 32 auf, die den Stanz- und Nietteil 
40 umgibt und von einer Pragekante 33 begrenzt wird. Die 
freie Stanzteilstlrnflache 41 des ringfbrmigen Stanzteil- 
mantels 46 umfafit eine bffnung, die in eine zentrische, 
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leicht konisch bis zu einem Boden 42 zulaufende Ausnehmung 
43 fiihrt. In der beschriebenen AusfUhrung ist der Boden 42 
konisch und konvex und erstreckt sich in einem Winkel 45 
schrag zur Achse des selbststanzenden Bolzens 10. Der AuBen- 
bereich 42a des Bodens 42 und die Druckfiaehe 32 befinden 
sich bei der dargestellten AusfUhrung auf ungefahr gleichem 
Niveau. Wie im folgenden nSher ausgefiihrt werden wird, kann 
der Boden 42 der Ausnehmung 43 des bolzenftfrmigen Verbin- 
dungselements entweder konvex oder. konkav ausgebildet sein f 
urn verschiedene tfafelst&rken aufnehmen zu kdnnen. 

Die freie Stanzteilstirnflache 41 des ringfiirmigen Niet- 
keils 46 weist eine die zentrische Ausnehmung 43 umgebende 
Schneid- oder Stanzkante 47 und eine ringf orraige , abge- 
rundete StoB- und Ziehfl&che 48 auf. Die Stofl- und Zieh- 
fl&che 48 ist ira allgemeinen senkrecht zu Achse des selbst- 
stanzenden Bolzens 10 angeordnet, und geht nach auBen hin 
in eine abgerundete Stofl- und Ziehkante 49 liber, die die 
Ziehflache 48 und die auflere Keil- bzw. Mantelwandung 50 
verbindet. In der beschriebenen AusfUhrung des selbststan- 
zenden Bolzens veriauft die Mantelwandung 50 von der StoB- 
und Ziehkante 49 konisch sich verjiingend in Richtung Kopf 
30 in einem Freiwinkel 51 zur Achse des Bolzens 10 und geht 
bogenf&rmig in die DruckflSche 32 des Kopfes 30 ttber. 

Fig. 2 zeigt eine zweite AusfUhrung des selbststanzenden 
Verbindungselementes in Form eines Stehbolzens 100 mit Tel- 
ler absatz. Das Verbindungselement nach Fig. 2 unterscheidet 
sich von dera Stehbolzen 10 nach Fig. 1 darin, daB sich auf 
der Achse des Stehbolzens 100 ein zylindrischer Teller- 
absatz zwischen den Endflachen eines Gewindeschaf tes 120 
und eines Kopfes 130 befindet.. Der Tellerabsatz 125 weist 
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aina rin*ror»iE« pretetfitteh« 120 our, dU dan 3chart 1 
u»*it>t # und gent Ui*r aXna SchuXtar tn atna angn»n*«n 
Fmiifiacft* m d*» gopfa* X30 Ubar* 

o M safaattgungatfarktaug rig , a b«ataht .aua am 

FraftataopaX 60 una atnae ttatrita 70 nit ainea zantrtach 
LocfiaUflpel 80. 0*r praOataapaX kann 8a»tanatalX daa *« 
konpXexan Bafaattgungaayataa* aain r waXcna* aua am«« Stan. 
kopf» alnar rcrdor- und «ln«r XufUnfvorrXcntung, wt* 
foXgandan nfchar arXautarfc wird, baateht* oar Praaataop, 
biattst atna »an tnacha Aufnanaa «2 # dit dan achat* 20 d< 
baXzanttfraxgan YarbinduftgaalaaaAtaa aufnlaat, una •in* rtn$ 
Wraiga F*»gfX*cha et« waXcha dar Prasriticha 3X d«a Kopf« 
<sa» V*rt>ln<*uns9*l«aefit*« wtthrend dap Bafastigung &nltegt 
tn dap oaachrXabaxien AuafUhfung d«a BafaatLgunjavarkcauge 
wlrd tin fiolun odar eint Sctirauba alt Stan*- und Mattel 
W ftjr dl« Saraatlgung poaitiontort* vobel dap 3ebaft 2 
tn dXa a«ntrX»che Aufnan** 62 hlnain*&gt und dia ringror 
*iga PcaBrxacne 01 dae rtatrxsa 60 *uf <na PreBtxache 3 
doa fcoXcana 20 eintelrkfc. 01* JSlehttdChe 48 ftn dan frelai 
gnde d«s rlngrdn«ig«n ManteXa 46 xiege dap TafeX go an 
Ea auS anrWhrtt warden, dad die fate* SO is allgeaatnan u 
rachtan VinkeX «up tftng*e*haa daa Stan*- und ffiettexxs dot 
saxaan* 10 nuagerXcntet tat und *a amer AufXegafXticne 7i 
dar HatrXaa 70 abgaatuttt wird. ox* Matrlre 70 waist eXnc 
konkava Klnaankung 72 euf* dia koAXlel sua rXngfdraigao 
Stans- una tfiettetx 40 auagapxehtat tat* dia dia TafaX tra- 
gande Auflaga 71 tat alt dar SLnatmfcung 72 der Matrlxe 
durch einan Biegaradiua 73 varbundan. bta glnsenhung 72 
dar Hatrize 70 vaiat ainan goden 74 aut» dee in dar ba- 
ecnrtabenan AuarOnrurifc £aj ••asantXidtan parallax «u dar Awf- 
Xaga 71 varXduft und atn* santrXacha. xyltnaeiach* aolirung 
75 auTwatat*- 
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In der AusfUhrung der Matrize geraaB Fig. 3 wird ein .zylin- 
drischer Lochstempel 80 teleskopartig in der zentrischen 
Bohrung 75 der Matrize positionlert . In der AusfUhrung der 
Matrize geraaB Fig. 3 dringt das freie Ende des Lochstempels 
80 in die • Einsenkung 72 der Matrize 70 und bildet so eine 
ringformige Ausnehmung. Wie in Fig. 4 dargestellt, weist 
das freie Ende des Lochstempals 80 einen kegelstumpfartigen 
Spreizkbrper 81 auf, dessen Basis 82 auf ungefahr der 
gleichen HiShe wie der Boden 74 der Einsenkung 72 der Matri- 
ze liegt, und welcher sich im allgemeinen bis zu einem zy- 
lindrischen Schneidansatz 83 erstreckt. Dieser Schneidan- 
satz 83 weist einen Durchmesser auf, der im allgemeinen dem 
Innendurchmesser der Ausnehmung 43 des Stanzbolzens 10 ent- 
spricht. Der Schneidansatz 1st an seinem freien Ende durch 
eine Schneidkante 84 radial umgrenzt, welchs mit der 
Schneidkante 47 des selbststanzenden Bolzens iO zusammen- 
wirkt, um einen Putzen 91 aus der Tafel 90 zu stanzen. Bar- 
liber hinaus weist der Schneidansatz 83 an seinem freien 
Ende einen zentrischen Spreizkegel 85 auf, welcher seitli- 
che Relativbewegungen der Tafel und des Putzens nach der 
ersten Beruhrung des Kegels mit der Tafel verhindert. 

Es versteht sich, daB eine Zwischenstufe in dem beschriebe- 
nen Verfahren das Einbringen des selbststanzenden Bolzens 
10 in die Aufnahme 62 des PreBstempels 60 umfaBt, wie im 
folgenden ausfUhrlich beschrieben werdeh wird. Der PreB- 
stempel 60 bewegt sich dann relativ zur Matrize 70, um die 
Tafel zu durchstoBen und den Stanzbolzen,. wie in Fig. 5 und 
6 dargestellt, zu befestigen. 

Wahrend sioh der PreBstempel 60 mit dem Stehbolzen 10 rela- 
tiv auf die Matrize 70 mit dem Lochstempel 80 und der Tafel 
90 zubewegt, wird das Tafeimaterial, welches die Einsenkung 
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72 cler %atrize iiberdeckt, durch die Stofi- tmd ZiehflSeh^ 4& 
des selbststanzenden Bolzens urn den Biegeradius 73 In die 
Ausnehmung 72 der Matrize 70 umgeforrat. Die Tafel wird dann 
zwischen der Schneidkante 47 des Stehholzens 10 und der 
Schneidkante 84 des Lochstempels 80 durchstanzt, wobei ein 
Putzen 91 gebildet wird, dessen Durchmesser im allgemeinen 
dem Innendurchmesser der Ausnehmung 43 der ringf <5rmigen 
Wandung des Stehbolzens 10 entspricht. Wie in Fig. 5 darge- 
stellt, wird der Putzen aus der Tafel ausgestanzt, und zwar 
durch die zusammenwirkenden Schneidkanten. Der Putzen 91, 
der kuppelfbrmig Uber dem Spreizkegel 85 des Lochstempels 
80 liegt, wird beim Welterbewegen des "Spreizkegels" 85 in 
die konisch zulaufende Ausnehmung 43 der Mantelwandung 50 
gedrUckt . 

Wahrend der weiteren Relativbewegung des Stanzbolzens 10 
und des MatrizenBystems wird der ringf Brmige Mantel 46 des 
Bolzens 10 gegen die Mantelfleiche des SpreizkBrpers 81 am 
Lochstempel 80 gedrUckt und das freie Ende des Mantels L- 
ftfrmig radial nach auBen gegen den Boden 74 der Matrizenein- 
senkung 72 verforrat* Auf diese Weise entsteht eine Umfangs- 
nut 52 im Mantel 46, die durch den L-ftfrmigen Mantel 46 und 
die Druckfiache 32 des Kopfteils des Verbindungselementes 
30 gebildet * wird. Das Material der Tafel 90, welches in die 
Matrizeneinsenkung 72 verformt wurde, wird dann nach innen 
in die Umfangsnut 52 hinein verformt, wodurch eine innige 
Bolzen-Blech-Verbindung erreicht wird. 

Gleichzeitig wird der Putzen 91, der aus der Tafel herausge- 
stanzt 1st, durch den Spreizkegel 85 gegen den konvexen, 
konischen Boden 42 der Ausnehmung 43 in dem Stehbolzen 10 
gedrUckt- Die sich gegeniiberliegenden konischen FlSchen des 
Spreizkegels 85 und des Bodens 42 der Ausnehmung verformen 
den Putzen radial nach auBen, wobei der Putzen in der 
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Ausnehmung 43 fest gegen die Innenwandung gepreBt wird. Die 
DruckflSche 32 des Kopfes des Stehbolzens 10 wird 
gleichzeitig in die gegenUberliegende* Flache der Tafel 90, 
wie in Fig* 6 dargestellt, gedruckt, WShrend die Druck- 
fl&che 32 in die TafelflSche gepreBt wird, wird die Niet- 
verbindung des ringfbrmigen Mantels 46 mit der Tafel 90 
gebildet. In der endgtiltigen Verbindung befindet sich der 
ringftSrmige Mantel 46 zwischen dem Tafelmaterial , das gegen 
die ringfSrmige Wandung anliegt, und dem Tafelputzen 91, 
der fest in der Ausnehmung 43 . eingeklemmt ist* Auf diese 
Weise wird der . Stehbolzen 10 fest und verdrehsicher in ei- 
neni durchgehenden Arbeitsgang an der Tafel 90 befestigt, 
wozu keine zusStzlichen Verdrehsicherungen Oder spezielle 
Umformoperationen erforderlich werden. 

Der Futzen 91 hat somit eine wichtige Funktion bei dem Zu- 
standekommen der Verbindung und wird zu einero festen Be- 
standteil der Verbindung bei bolzenfBrmigen Verbindungsele- 
menten , wie sie in Fig. 1 und 2 mit einer Ausnehmung 43 
dargestellt Bind. Der Putzen wird am Spreizkegel 85 des 
Lochstempels 80 zentriert und abgesttitzt und befindet sich 
in dem Hohlraum des Stanz- und Nietteils im allgemeinen an 
der Stelle der grtSBten Innenspannungen . Zum Beispiel befin- 
det sich der Putzen 91 , wie in Fig, 5 dargestellt, unmittel- 
bar nach dem Durchstanzen an der Sffnung der Ausnehmung 43 
und verhindert so ein EindrUcken des ringformigen Mantels, 
wShrend die Kante der Tafeiausstarizung, wie dargestellt, in 
die Matrizenausnehmung gegen die AuBenfl&che des ringfbrmi- 
gen Mantels verformt wird^ Der Putzen wird kontinuierlich 
in den Hohlraum bewegt, wShrend der ringfBrmige Mantel 46 
radial nach auBen umgeformt wird, wodurch der ringformige 
Mantel wShrend der radialen Umformung seines freien .Endes 
abgesttitzt und verst&rkt wird. SchlieBlich wird der Putzen, 
wie in Fig* 6 dargestellt, gegen den Boden 42 der Ausneh- 
mung 43 gepreBt, wodurch er zur Verstarkung der Bol- 
zen-Blech- Verbindung beitr&gt und, wie zuvor beschrieben, 
. zu einem festen Bestandteil dieser Verbindung wird* 
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Es ve^steht slch, daff die Fonir des irtngf »rr»±gan lto>tel» 
bzw, Nietkeils 46 und die Gestaltung des Kopfes sowie des 
Stanz- und Nietteils von der jeweiligen Funktion des Verbin- 
dungselements abhSngt. So kann der ringfbrmige Mantel 46 
z.B. zylindrisch, sechseckig, achteckig etc. ausgebildet 
sein. Auch kann der Schaft 20 entweder mit oder ohne Gewin- 
de ausgebildet sein oder als Kugel, Schakel oder andere der 
Befestigung dienende Telle geformt sein; fUr die Art der 
Ausbildung dieses Teils des Befestigungseleraentes ist ledig- 
lich seine Verwendung maflgebend. 

Fig. 7 zeigt elne erflndungsgemaBe Ausfiihrungsform des 
selbststanzenden Verbindungselementes in erf indungsgemaBer 
Ausbildung in Form eines Stehbolzens 150. Dieser Stehbolzen 
besteht aus einem Kopf 152 in Form eines Radialf lansches, 
einem Schaft 154 ohne Gewinde und einem Stanz- und Nietteil 
als rlngfbrmiger Mantel 156. Bei dieser Ausfuhrungsform ist 
die Mantelwandung 158 des ringfbrmigen Mantels im wesent- 
lichen zylindrisch und endet in einer abgerundeten StoB- 
und Ziehkante X60. Der ringfbrmige Mantel umfaBt eine zen- 
trische Ausnehmung 162 , die zum freien Ende des Mantels hin 
of fen ist. Die Innenwandung 164 des ringfbrmigen Mantels 
ist bei der beschriebenen Ausfiihrungsform ebenfalls im we- 
sentlichen zylindrisch und endet in einer konischen Schneid- 
fiache 166, die das freie Ende des ringfbrmigen Mantels 
begrenzt. Die Ausnehmung 162 endet an einem Boden 168, der 
im hier beschriebenen AusfUhrungsbei spiel konisch-konkav ge- 
formt ist, 

Die Oberseite des Kopfes 152 iqt als ringfbrmige PreJBf lache 
170 ausgebildet, die an den Schaft 154 angrenzt; die Unter- 
seite des Kopfes stellt eine ringfbrmige Druckfiache 172 
dar, die ebenfalls bereits im zuvor beschriebenen AusfUh- 
rungsbeispiel erlautert wurde. Die zylindrische Seitenf la- 
che 174 des Kopfes geht Uber eine abgerundete PrSgekante 
176 in die .Druckf lache 172 Uber, die wiederum uber eine 
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Hohlkehle 178 In die Mantelwandung 158 des rlngfttrmigen 
Mantels 156 Ubergeht. Es versteht sich, daB "Oberseite" und 
"Unterseite" Begriffe sind, die hier fUr die gewShlte Dar- 
stellung verwendet werden und selbstverstandlich von der 
Lage des Stehbolzens abhMngen, der, wie ohne weiteres ein- 
leuchtet, auch in einer waagerechten oder um 180° ver- 
schwenkten Position sowie jeglichen Zwischenstellungen zum 
Einsatz gelangen kann. Wie bereits zuvor erlautert, kann 
das erf indungsgemgfie , selbststanzende Verbindungselement 
mit Hilfe einer * Matrize befestigt werden, die entweder an 
einer oberen oder unteren Zwischenplatte beispielsweise ei- 
ner Presse angebracht iBt. Darliber hinaus kann der ring- 
ftfrmige Mantel 156 auBer der zylindrischen Form beliebige 
Gestaltungen aufweisen, wie beispielsweise zylindrisch, 
sechseckig, achteckig, etc., Der in Fig. 7 dargestellte 
Stehbolzen 1st eine besonders einfache Ausfiihrung und daher 
auch besonders preisgtinstig, da die AuBen- und Inneriflache 
158 bzw. 164 des ringfBrmigen Mantels 156 konzentrisch, 
parallel zueinander verlaufen. 

Fig. 12 zeigt eine bevorzugte Ausfilhrungsform einer Matrize 
180, die aus einer die Tafel absttitzenden Matrizenauf lage 
182 und einera Stempelansatz 184 besteht, der zentrisch aus 
einer gerundeten Rlngelnsenkung 186 hervorragt* Eine Form- 
schrage 188 verl&uft vdn der Matrizenauf lage 182 konisch 
sich verengend nach innen, vorzugsweise einer e-Funktion 
folgend, und geht mit einem Biegeradius 190 in die Matrizen- 
auf lage 182 ttber* Das freie Ende des zentrisch erhabenen. 
Stempelansatzes 184 w'ird durch eine kegelige FlSche in Form 
eines Spreizkegels 192 gebildet, der Vorzugsweise eine 
spitz zulaufende Kegelspitze 194 besitzt. Die der Ringein- 
senkung 186 zugewandte Kante des Spreizkegels ist als 
Schneidkante 196 ausgebildet, die von der Basis des Spreiz- 
kegels 192 durch eine ringfbrmige Schneidf lache 198 ge- 
trennt ist und von ihrfcr Schneidkante 196 aus in eine schma- 



3447006 



le, im wesentlichen zylinderformige Mantelfiache des Stem- 
pelansatzes Ubergeht. Der Boden der Ringeinsenkung 186 ist 
ein im Querschnitt halbkreisfSrmiger Ring und als RollflS- 
che 202 gestaltet, die nach auBen bin wiederum in eine um- 
laufende StUtzschulter 204 Ubergeht, welche ihrerseits den 
Ubergang zur FormschrSge 188 darstellt. Der Ubergang zwi- 
schen der StUtzschulter 204 und der Rollfl&che 202 einer- 
seits sowie der Formschrage 188 andererseits ist abgerundet. 

In den Fig. 8 bis II sowie 14 wird der bevorzugte Befesti- 
gungsablauf des Stehbolzens gemSB Fig, 7 mittels der zuvor 
eriauterten und in Fig, 12 dargestellten Matrize schema- 
tisch wiedergegeben. Wie zuvor erwahnt, wird der Stehbolzen 
150 zunSchst relativ zu einer Tafel 206, an der das Ver~ 
bindungselement befestigt werden soil, ausgerlchtet , wobei 
der Stanz- und Nietteil bzw. Mantel 156 der Tafel zugekehrt 
ist. Dabei verl&uft die LUngsachse des Stehbolzens im all- 
gemeinen senkrecht zur Tafelebene. Bei der Darstellung der 
Befestigungsart gem&fi den Fig. 8 bis 11 sqwie 14 wird der 
Stehbolzen 150 durch einen PreBstempel Oder StSBel 210, der 
eine den Schaft 154 des Stehbolzens aufnehmende , axiale, 
konzentrische Freibohrung 212 besitzt, in die Tafel ge- 
driickt. Der StHBel 210 besitzt an seinem freien Ende eine 
RingdruckflSche 214, die auf die ringfBrmige PreflflSche 170 
des Kopfes 152 einwirkt, Der Stehbolzen wird danri durch 
eine Relativbewegung des StdBels 210 und der Matrize 180 
aufeinander zu in die Tafel eingetrieben, welcher Vorgang 
nachfolgend noch eingehend eriautert wird. 

Wie aus Fig. 8 hervorgeht, wird die Tafel 206 in ihrem rele- 
vanten Bereich zunachst in die Elnsenkung 186 der Matrize 
180 verformt. Die Tafel kommt zuerst mit der abgerundeten 
StoB- und Ziehkante 160 am freien Ende des ringformigen 
Mantels 156 in Beruhrung. Das Taf elmaterial innerhalb des 
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durch den ringformigen M&ixtel 156 gebildeten Umfangs wird 
dann gegen den Spreizkegel 192 gedriickt und kuppelfiSrmig 
verformt, wodurch die ser Bereich der Tafel vor dem eigent- 
lichen Schneid- bzw. Stanzvorgang in noch nSher zu erlau- 
temder Weise fixiert wird. 

Die Tafel wird dann gemSB Fig. 9 ausgeschnitten bzw. ausge- 
stanzt, und zwar zwischen der konischen Schneidf IStche 166 
am treien Ende deB ringfgrmigen Mantels 156 und der Schneid- 
kante 196 am Randbereich des Stempelansatzes 184, wobei 
ein Putzen 216 ausgestanzt wird, der in die Ausnehmung 162 
des Verbindungselementes mit dem Stempelansatz 184 der Ma- 
trize 180 gedrllckt wird. Es versteht sich, dafl die Form . 
der Schneidkante 196 der Matrize mit der Farm des ringfSrmi- 
gen Mantels 156 Ubereinstimmen mufl, sei es nun jeweils ring- 
formig, sechseckig, achteckig usw*, damit die den Schneid- 
vorgang bewirkenden Fl&chen in gewtinschter Weise zusammen- 
wirken konnen und einen sauberen Schnitt garantieren. Die 
SchneidflSche 166 des ringftfrmigen Mantels 156 ist vorzugs- 
weise als abgeschragte Flache gestaltet, die sich in Bezug 
auf die Achse der Ausnehmung 162 nach auflen hin konisch 
erweitert. Das Stanzen der Tafel erfolgt dann entlang der 
SchneidflSche 166, wobei ein Tafelputzen 216 entsteht, der 
einen AuBendurchmesser besitzt, der etwas gr'dBer ist als 
der Innendurchmesser der Innenwandung 164 des ringf5rmigen 
Mantels, wodurch sich ein Festsitz ergibt. Die Schneidf ia- 
che ist selbstkorrigierend und gewahrleistet eine saubere 
Durchtrennung der Tafel bei minimalem Kraftaufwand. Das 
Vermeiden einer scharfen Schneidkante an dem ringfSrmigen 
Mantel vermindert auch erheblich die Gefahr des ReiBens 
des.freien Endes des ringfijrmigen Manteis und des die ausge- 
stanzte dffnung umgebenden Tafelmaterials wahrend des end- 
giiltigen Bef estigungsvorgangs , der nachfolgend beschrieben 
wird. 
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Wie Fig. 10 deutlieh zeigt, ftihrt die fortgesetate Relativ- 
bewegung zwischen dem selbststanzenden WerkstUck 150 und 
der Matrize 180 zu einem Anliegen des frelen Endes des ring- 
fiJrmigen Mantels 156 an der Rollflache 202 der Matrize, 
wobei gleichzeitig das die durchstanzte Offnung umgebende 
Tafelmaterial als Wapfkante 218 gegen die Mantelwandung 158 
des ringformigen Mantels 156 verformt wird. Es ist zu 
erwahnen, dafi der Putzen 216 auf diese VTeise sich jeweils 
im Bereich der grbBten Belastung des ringf brmigen Mantels 
befindet, und zwar unmittelbar hinter dem Bereich der BerUh- 
rung zwischen dem freien Ende des ringfbrmigen Mantels 156 
und der Rollflache 202. Auf diese Weise verhindert der Put- 
zen, daB der ringfBrmige Mantel wShrend des Befestigungsvor- 
gangs nach innen gedrttckt wird. Bei Fortftthrung der genann- 
ten Relativbewegung zwisohen dem Stehbolzen 150 und der 
Matrize 180 wird das freie Ende des ringformigen Mantels 
radial nach auBen verformt und zwar in steter Anlage an die 
gebogene Rollflache 202 , so daB am freien Ende des ring- 
fdrmigen Mantels gemafi Fig. 11 im Querschnitt ein Haken 
Oder ein U~Profil entsteht, der bzw. das aus dem verformten 
Mantelende 156a bis c und dem unverfonnten Mtantelteil 156d. 
besteht (siehe auch Fig. 11 und 14). Das die Napfkante 218 
umgebende Taf elmaterial wird sodann zwischen das hakenfSr- 
mig. verformte Mantelende 156a am freien Ende des ringfOrmi- 
gen Mantels 156 und den Kopf 152 des Stehbolzens geklemmt, 
wShrend die Prfigekante 176 des Kopfes 152 in die Tafel ge- 
trieben wird. Es ist zu erwMhnen, daB der Putzen 216 sich 
in die Ausnehmung 162 des ringfHrmigen Mantels bewegt und 
sich auch hier wiederum im Bereich der grOBten Spannungen 
des Mantels befindet. Des weiteren ist darauf hinzuweisen, 
daB der Spreizkegel 192 des Stempelansatzes 184 der Matrize 
jegliche Horizontalbewegung des Putzens 216 innerhalb der 
Ausnehmung 162 verhindert - bei Schraglage des Stehbolzens 
sind selbstverstHndlich Bewegungen in der Ebene der Tafei 
gemeint - f welche Bewegungen die Bildung einer mechani- 
schen Verbindung zwischen Tafel und ringfijrmigem Mantel des 
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Verb indungse lament es beeintrSchtigen wtirden* Die weitere Re- 
lativbewegung zwisohen dem Stehbolzen 150 und der Matrize 
180 bewirkt eine Gegendrehung des die durchstanzte Tafeloff- 
nung umgebenden Tafelmaterials an der zu einem Kanal ver- 
formten FlSche, die zwischen dem Kopf 152 des Stehbolzens 
150 und dem radial nach auBen verformten freien Ende 156c 
des Mantels liegt, so daB schlieBlich eine eingerollte 
Napfkante 218b der Tafel entsteht (siehe Fig. 14), 

Fig. 14 zeigt im Querschnitt die endgttltige Bolzen-Bleeh- 
Verbindung gemSLB der Erfindung in ihrer ineinander verhak- 
ten bzw„ verschlungenen, durch Umformen in verschiedenen 
Richtungen bei gleichzeitig gegenseitiger Kontaktnahme er- 
reichten Form- Der ringfttrmige Mantel 156 1st nun so ver- 
formt worden, daft er aus einem dem Kopf zunSchst gelegenen 
unverformten Mantelteil I56d und einem radial nach auflen 
hakenfijrmig umgebogenen Mantelende 156c besteht. In den 
Fig. 10, 11 und 14 1st sehr anschaulich dargestellt, in 
welcher Weiee der ringformige Mantel 156 wShrend des Nieder- 
gehens dee StSBels 210 durch die Rollflache 202 verformt 
wird. Der ringfBrmige Mantel 156 wird an seinem freien Ende 
zunachst nach auBen verwSlbt, so daB eine umlaufende Aufwel- 
tung in Form des verformten Mantelendes 156a entsteht (Fig. 
10); bei weiterem Niedergang des StbBels 210 beginnt (siehe 
auch Fig* 11) Uber eine 90°-Umformung eine RUckwSlbung des 
Mantelendes 156b, so daB schlieBlich in der Endphase, wie 
sie in Fig. 14 dargestellt ist, das verformte Mantelende 
156c nahezu bzw* ungefShr urn 180° verformt wird und nunmehr 
in gegenUber der Ausgangslage entgegensetzte Richtung weist 
und dabei einen umlaufenden Hohlrand oder Kanal tttit im 
Querschnitt im wesentlichen U-Form bildet, in dessen Be- 
reich das Taf elmaterial , wie im einzelnen zuvor und nachfol- 
gend noch beschrieben, ebenfalls richtungsSndernde Verfor- 
mungen QrfShrt, die durch ihre zum Teil entgegengesetzten 
Kruramungsphasen ("counterclinch") zu der erfindungsgem&Ben, 
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besonders haltbaren und dichtenden, keine zusStzlichen Be- 
festigungsmaBnahmen bentftigenden Verbindung zwischen der Ta- 
fel und dem Be festigungse lament fiihren. Der Putzen 216, der 
aus der Tafel 206 gestanzt wurde, 1st durch den Spreizkegel 
192 des zentrischen Stempelansatzes 184 gegen den Boden. 168 
der Ausnehmung 162 verformt worden. Durch die Verformung 
des Putzens gegen den Boden 168 wlrd dieaer radial nach 
auBen in eine feste Verbindung mit der Innenwandung 164 der 
Ausnehmung 162 gedrlickt, so daB der Putzen ein fester 
Bestandteil der Bolzen-Blectv-Verbindung wird. 

Die Tafel 206 besteht in ihrem Endzustand fUr die Bolzen-Ta- 
fel-Verbindung nun aus einem Hauptteil, der an der Matrizen- 
auflage 182 anliegt, einem zweiten Teil als napfformig 
verformter Tafelbereich 206a, der von der Tafelebene weg 
verformt 1st und gegen die Formschrage 188 der Matrizenaus- 
nehimmg und die umlaufende Sttitzschulter 204 anliegt, die 
die Verformung der Tafel in" der Matrizenausnehmung begrenzt 
und die Tafel wahrend der abschliefienden Verformung in dem 
hakenftfrmig verformten Mantelende 156c gestUtzt hat, und 
einen dritten> nachfolgend erlSutertem Teil als wulstartige 
Napfkante 218b. Wie bereits erwahnt* wird das Tafelmate- 
rial, das die in die Tafel gestanzte Offiaung umgibt, zwi- 
jschen der DruckflSche 172 des Kopfes 152 und dem hakenfbrmi- 
gen Mantelende 156c in der ursprUnglichen Verformungsrich- 
tung des Taf elmaterials entgegengesetzter Richtung verformt 
bzw. gerollt oder gegengedreht , was zu einer vergrSBerten, 
eingerollten Napfkante 218b fiihrt, die, unlSsbar in dem 
hakenftfnnig verformten Mantelende 156c eingebettet bzw. ein- 
geklemmt 1st, Die rlngfBrmige eingerollte Napfkante 218b 
stellt eine.weltere VerstSLrkung der Verbindung dar. In der 
letzten Phase des Befestigungsvorgangs wird der' Kopf 152 
des Verbindungselementes in die Tafel gedrilckt, so daB die 
PreBfiache 170 im wesentlicheh parallel zur Plattenoberf ia- 
che und mit dxeser in ailer Regel fluchtend" verlatuft, 
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wodurch ein btindiger Abschlufi geschaffen wird, der beson- 
ders vorteilhaft fUr viele Anwendungsf alle ist, in denen 
eln zweites Bauteil, z.B, eine zweite Tafel, an dem Schaft 
1S4 des Stehbolzens befestigt wird. Es ist auch zu erwah- 
nen, daB die konische Schneidflache 166 eine Drehverfor- 
mung erfahren hat and sich nun durch die Dreh- bzw. Rollbe- 
wegung wahrend des Verformens auf der AuBenseite des ver- 
formten Mantelendes 156c befindet, wodurch ein endseitiges 
ReiBen der Tafel und/oder des Niet- und Stanzteils verhin- 
dert wird* 

Die so gebildete Bolzen-Blech-Verbindung f wie sie in Fig. 
14 dargestellt 1st, ist auBerordentlich fest und starr, was 
besonders bei einer Verbindung roit einem bolzenformigen 
Verb indungse lament mit einem aus der Ebene der Tafel 206 
hervorragenden Schaft wichtig ist, Der Zug— und Druckwider- 
stand der erf indungsgemSBen Verbindung 1st in aller Regel 
grbBer als der Widerstand des Schaftes 154. Der Widerstand 
der Verbindung gegenUber ZugkrSften wird dadurch gemessen, 
daft der Schaft 154 entgegen der Befestigungsrichtung, d.h/ 
von der !Tafel weg, gezogen wird. Der Widerstand gegenUber 
Kr&ften, die das Befestigungse lenient durch die Tafel hin- 
durchzudrUcken versuchen, wird gemessen, indem das Befesti- 
gungselement durch die Tafel gedrUckt wird. In der Matrize 
ktJnneh Elemente geformt sein f die eine Verdrehsicherung 
bewirken, wie dies in Fig. 13 gezeigt wird. Dabei ergibt 
sich fur die Verbindung ein Widerstand gegenUber einem das 
Befestigungse lament zu verdrehen suchertden Drehmoment, der 
so grofl ist wie der des Bolzens gegenUber einem Drehmoment. 
In der in Fig. 13 dargestellten Ausfuhrung weist die Ma- 
trize 180 im Bereich ihrer FormschrSge 188 drei Verdreh- 
sicherungsflachen 220 auf f die im wesentlichen parallel zur 
Achse des Spreizkegels 192 verlauf en und sich in Axial- • 
richtung von der umlaufenden Stutzschulter 204 bis zur Ma- 
trizenauflage 182 erstrecken. Diese Fiachen 220 verformen 
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zusatz*ich -den nap£f fcriaig ver f cwtmtea . Tagftlbageictu uafl». &e>- 
ringftigig auch den Kopf 152, so daB in Umfangsrichtung 
durch das Anelnanderschmiegen dieser zusatzlich verformten 
Telle bzw. Fiachen quasi elne ungleichm&Bige jedoch sich 
vollkoimnen entsprechende Umfangslinie flir die sich bertihren- 
den Teile entsteht, was zu einer ausgezeichneten Verdrehsi- 
cherung fiihrt. 

Wenn hier von "Stanz- Oder Schneidf lachen" die Rede 1st, 
dann sind damit sowohl relativ scharfe Stanzkanten, vie 
z.B. die Stanzkante 47 des selbstsichernden Bolzens geraafi 
Fig* 1, als auch fiachigere Ausbildungen, wie die konische 
Schneidf lSche 166 des in Fig. 7 gezeigten Stanzbolzens, 
genieint. Eine scharfe Stanzkante kann in einigen Anwen- 
dungsf alien von Vorteil sein, namlich dort f wo der Putzen 
abschlieBend aus der Verbindung entfernt wird, wie dies bet 
der selbststanzenden Mutter gemttB den Fig. 27 bis 29 der 
Fall ist (siehe dort die Kante 610). Eine Schneidf lache 
wird jedoch dort bevorzugt, wo der Putzen zum festen Be- 
standteil der Bolzen-Blech-Verblndung wird, wie dies zuvor 
im Zusaromenhang mit der Herstellung der erfindungsgemaflen 
Verbindung eines Stehbolzens mit einem Blech oder einer 
Platte dargelegt wurde. Die bisher beschriebene Vorrichtung 
zum Anbringen der Bef estigungsteile umfaflt eine toatrize und 
ein einf aches Druckwerkzeug in Form eines SttfBels; diese 
Vorrichtung kann bei geringen Produktionzahlen ?ur Anwen- 
dung konmen. Das Verbindungselement kann einfach in den 
StoBel eingebracht werden, der dann in Richtung auf die 
Matrize bewegt wird,-um das Verbindungselement in der varbe- 
schriebenen Weise zu befestigen. Bei der Massenverarbeitung 
werden die Befestigungselemente jedoch aus okonomischen 
Grlinden dem StBBel autbmatisch zugeflihrt und auch automa- 
tisch in die fttr die erf indungsgemafle Verbindung gewllnschte 
Lage ausgerichtet ♦ Das automatische Zuftihren, Ausrichten 
und Befestigen des bolzenfSrmigen VerbSjidungselementes mit 
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einem Schaft setzt die LiJsung erheblicher Probleme voraus, 
da dieses Verbindungselement sehr exakt vor jedem Befesti- 
gungsvorgang zur Matrize ausgerichtet werden mufl. Zwei al- 
terative , besonders bevorzugte StanzkBpfe, die insbesonde- 
re hervorragend zur Zufuhrung und Befestigung von bolzenahn- 
lichen Verbindungselementen geeignet sind, werden nachfol- 
gend beschrieben: 

Der in den .Fig. 15 bis 19 dargestellte, erf indungsgemaBe 
Stanzkopf 250 ist insbesondere , jedoch nicht ausschlieB- 
iich, fUr die Anbringung von selbststanzenden r bolzenfbrmi- 
gen Verbindungselementen geeignet, wie z.B. fUr selbststan- 
zende Bolzen, Schrauhen sowie Stehbolzen, wie sie z.E. in 
den Fig. 1, 2 und 7 dargestellt sind. Wie bereits beschrie- 
ben f gehbrt zu den bolzenf brmigen Verbindungselementen 300 
ein Kopf 372, ein gegebenenfalls mit Gewinde versehener 
Schaft 370 sowie ein selbststanzendes und -nietendes Stanz- 
und Nietteil 374 in Form eines ringftfrmigen Mantels. Diese 
Art Verbindungselement rauB exakt zum St&Bel und zur Ma- 
trize, die hier nicht dargestellt ist, ausgerichtet werden. 
Die Matrize wird normal erweise an der f eststehenden Matrix 
zenaufnahme befestigt, wShrend der Stanzkopf normalerweise 
an der beweg lichen Matrlzenaufnahme angeordnet wird. Selbst- 
verstSndlich kann die Anordnung auch umgekehrt vorgesehen 
werden. 

Der in Fig. 15 dargestellte Stanzkopf 250 besteht aus einem 
Ftihrungs- und Befestigungsgehause 252 und einem relativ 
dazu bewegbaren StbBelkopf 254. Das GehSuse 252 ist in der 
dargestellten AusfUhrungsforra an einer oberen beweglichen 
Werkzeugplatte 256 mittels einer Halteplatte 258 befestigt. 
Ein in der dargestellten Ausfiihrungsform zylindrischer Stb- 
Bel 260 wird im dargestellten Beispiel mittels eines Halte- 
stifts 262 am Gehause 252 befestigt. Die Relativbewegurtg 
zwischen dem GehSuse 252 und dem StiSBelkopf 254 wird durch 
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eine doppelt wirkende Zylinderanordnung 264 gesteuert* Die- 
se Zylinderanordnung besteht- aus einem auBeren Zylinder 
266, der am FUhrungs- und BefestigungsgehSuse 252 durch 
einen radialen Flansch 268 befestigt ist". Der HuBere Zylin- 
der 266 weist einen inneren O-Ring 272 auf , der die Zylin- 
derkaramer unten abdichtet. Die Zylinderanordnung umfaBt 
auflerdem einen auch als Kolben wirkenden inneren Zylinder 
274, der ( mit einem herkbmmlichen O-Ring 276 abdichtet. Der 
zugehbrige Kolben besitzt schlieBlich eine Kolbenstange 278 
mit einem Gewindeende 280, das in eine Magazinplatte 282 
des StBBelkopfes eingeschraubt ist. Eine Konterrautter 284 
verhindert ein Lockern des Gewindeendes aus der Magazin- 
platte 282. 

Die Magazinplatte 282 des Stbflelkopfes 254 ist mit einem 
zylindrischen StSBelkanal 286 versehen, in dem der StSBel 
260 wahrend des Anbringens der Befestigungselemente telesko- 
pisch aufgenommen und bewegt wird. Die Magazinplatte 282 
besitzt auBerdem eine Fuhrungsbtichse 288, die den StoBel 
260 gleitend aufnimmt; die FUhrungebUchse 288 ist vorzugs- 
welse eine herkbmmliche MessingbUchse f die durch einen An- 
schlag- und Haltering 290 an der Magazinplatte befestigt 
ist, Der Anschlag- und Haltering begrenzt auch die Relativ- 
bewegung zwischen dem StBBelkopf 254 und dem Geh&use 252. 
Beim dargestellten AusfUhrungsbeispiel wird als Anschlag- 
und Haltering 290 ein Stahlring verwendet, der mit PreBsitz 
auf der FUhrungsbuchse 288 angebracht ist* Die selbststan- 
zenden Befestigungselemente 300 werden durch eine flexible 
Zuftthrung, die mittels einer konventionellen Schlauchkupp- 
lung als ZufUhrungsanschluB 292 mit dem SttiBelkopf verbun- 
den ist, diesem zugeftihrt. Die Magazinplatte 282 ist dazu 
mit einem ersten Einlaufkanal 294 versehen, der die von der 
flexiblen ZufUhrung kommenden, selbststanzenden Befesti- 
gungselemente 300 aufnimmt, spwie mit einem zweiten, im 
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Winkel nach unten verlaufehden Zufuhrkanal 296 ausgerustet , 
der quer zum StoBelkanal 286 verlSuft und in diesen einmiin- 
det, urn so die Befestigungseleroente 300, die aus einem 
VorratsbehSlter , wie beispielsweise einem Sortiergerat un- 
ter Schwerkraft durch den Zufuhrungsanschlufl in die Kanale 
gelangen, dem StBBelkanal zuzufuhren. 

Die selbstetanzenden Befestigungselemente 30O gelangen dam 
in einen konischen Zentrierkanal 304 im ZentriergehSuse 
302, das mittels Schrauben Oder anderer herkSmmlicher Be- 
festigungselemente an der Magazinplatte befestigt ist, Der 
konische Zentrierkanal ist mit zwei federbelasteten Zen- 
trierbacken versehen, von denen jede eine halbkonische Ober- 
fiache 304a besitzt, wie dies in Fig. 18 dargestellt ist. 
Die Zentrierbacken 306 sind im dargestellten Ausflihrungsbei- 
&piel mittels Schraubenfedern f ederbelastet , die jeweils 
mit ihrem einen Ende der zugehiSrigen Zentrierbaeke und mit 
ihrem anderen Ende einem Sicherungsring 310 anliegen. Die 
Schraubenfedern schlieflen die Zentrierbacken im Normalzu- 
stand, um Jewells ein Befestigungse lenient , im vorliegenden 
Fall einen Stehbolzen 300, in der in den Fig. 15 una 18 
gezeigten Position zu halten. Wie den Fig., 16 land 19 zu 
entnehmen ist, warden FUhrungsstif te 309 .seitlich in das 
ZentriergehSnse 302 zwischen die Zentr.ierbacken geschraubt, 
wodurch zus&tzlich eine FUhrungs- und Fixierhilfe flir die 
Zentrierbacken erreicht wird. Das ZentriergehSuse 302 be- 
sitzt auflerdem eine Austrittsijffnung 312, die koaxial ziim 
konischen Zentrierkanal 304 der Zentrierbacken und zum Sttf- 
Belkanal 286 der Magazinplatte liegt- und mit diesen verbun- 
den ist. 

Die Magazinplatte 282 besitzt auch eine Fuhrungssaule 314, 
die mit der Magazinplatte mittels eines nicht dargestellten 
Stiftes oder dergleichen verbunden ist und mit ihrem freien 
tfnde 316 teleskopisch von einer Freibohrung 318 in der Werk- 
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zeugplatte 256 aufgenommen wird. Eine pneumatische AnschluB- 
verschraubung 320 ist tiber ein Gewinde mit der Halteplatte 
258 verbunden, die mit einer pneumatischen Verbindungsboh- 
rung 322 versehen 1st, welche wiederum durch die Halteplat- 
te 258 mit der Karamer 323 des aufleren Zylinders 266 kommu- 
niziert. Eine an der Magazinplatte 282 angeschraubte pneu- 
roatische Anschlufiverschraubung 324 kommuniziert ihrerseits 
uber eine Verbindungsbohrung 326 mit der Kolbenstange 278, 
die mit einer axialen Verbindungsbohrung 328 versehen ist, 
urn in der nachfolgend beschriebenen Weise das Gehause und 
den StbBelkopf relativ zueinander zu bewegen. 

Die Halteplatte 258 ist auBerdem mit einer pneumatischen 
FUhl- oder Tastleitung in Form einer Verbindungsbohrung 330 
versehen, die Uber einen Druckluftschlauch mit den An- 
triebsmitteln der Presse in Verbindung steht. Der Druckluft- 
schlauqh 332 ist mit der Halteplatte Uber eine Anschlufiver- 
schraubung 334 verbunden. Die selbststanzenden Befestigungs- 
elemente 300 werden vom ersten Einlaufkanal 294 dem koni- 
schen Zentrierkanal mit Hilfe eines Uber einen Druckluft- 
schlauch 336 getakteten Drucks zugefUhrt* Der Druckluft- 
schlauch 336 kommuniziert mit dem ersten Einlaufkanal 294 
Uber eine im Winkel zu letzterera verlaufende und in dlesen* 
mUndende Verbindungsbohrung 338. Wenn ein Befestigungsele- 
ment sich in der durch die Bezugsziffer 300a in Fig. 15 
gezeigten Lage befindet, sorgt ein DruckstoB durch den 
Druckluftschlauch 336 und die Verbindungsbohrung 338 dafUr, 
daB der sich bei 300a befindende Stehbolzen zum konischen 
Zentrierkanal 304 in die fUr das Befestigen an einem Blech 
oder einer Platte gewunschte Position getrieben wird. Der 
Vereinzelungsmechanismus 342 verhindert jedoch den Zutritt 
eines Befestigungselements in die bei 300a gezeigte Posi- 
tion so lange, bis der im konischen Zentrierkanal 304 be- 
findiiche Stehbolzen am Blech bzw, der Platte befestigt 
ist. Der Vereinzelungsmechanismus besteht aus einer Konsole - 
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344, die am Gehause 252 anittels einer Schraube 346 Oder 
dergleichen befestigt ist. Zum Vereinzelungemechanismus 342 
gehbren auch zwei mit Abstand voneinander angeordnete f an 
der Kortsole befestigte Vereinzelungszinken 348. Jeder Ver- 
einzelungszinken 348 besitzt schllissellochartige Schlitze, 
die Jeweils nur einem Befestigungselement erlauben, die 
Position getnaB 300a einzunehmen und zwar nur dann, wenn das 
Werkzeug seine in Fig. 15 gezeigte, geBffnete Position 
einnimmt, was anhand der Fig* 20 bis 25 nachfolgend noch 
ausftihrlicher beschrieben werden wird. 

Fig. 16 zeigt Einzelheiten der StSBeleinheit . Danach be- 
sitzt der StoBel 260 eine axiale Freibohrung 350, die den 
Schaft 370 des Stehbolzens teleskopartig aufnimmt, und eine 
Ringdruckfladhe 352, die auf den Kopf 372 des Stehbolzens 
aufliegend einwirkt. Wie erwghnt, besitzt das dargestellte 
Befestigungselement einen selbstwirkenden Stanz^ und Niet- 
tell 374* 

Wie am besten aus Fig. 16 hervorgeht, kommuniziert die Frei- 
bohrung 350 am f reien Ende des StttBels 260 mit einer zwei- 
ten schmaleren FUhrungsbohrung 355, die einen Kontrollstif t 
356 aufnimmt, dessen Kopf 358 teleskopartig In einer etwas 
grSSeren FUhrungsbohrung 359 gefuhrt wird. Ein zweiter 
Stift als Flillstift 360 dient dem HbTienausgleich und ist 
ebenfalls teleskopartig in der FUhrungsbohrung 359 gefuhrt 
und dabei auf dem Kopf 358 des Kontrollstif tes 356 abge- 
sttttzt. Wie dargestellt, ragt das dem Kopf 358 gegenUberlie- 
gende Ende des Kontrollstif tes 356 derart in die Freiboh- 
rung 350, daB die Stifte 356 und 360 in der in Fig. 16 dar- 
gestellten Lage nach oben bewegt werden, sobald der Schaft 
370 des Befestijgungselementes in die Freibohrung 350 ge- 
langt, wie dies in Fig. 19- dargestellt ist. Zu der Montage- 
einheit gehbrt auch ein NSherungsschalter 362 - . mit Kon- 
trollkabel 364 - ,. der seitlich bis zur FUhrungsbohrung 
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ragt, vim die Lage des FUllstifts 360 und damit des Kontroll- 
stifts 356 abzutasten bzw. zu ermitteln und dann entspre- 
chende Steuersignale an die fUr den Stanz- und Nietvorgang 
relevanten aktiven Teile zu geben. 

Wie am besten aus Fig. 15 hervorgeht, gehbrt zu der doppelt 
wirkenden Zylinderanordnung 264 ein innerer Kolben 380 in 
einer inneren Kammer 382 des inneren Zylinders 274, in der 
er dichtend, nSmlich aufgrund eines Dichtrings 384 und ei- 
nes Lagerdeckelrings 386, getuhrt ist. Der innere Zylinder 
274, der auch als Kolben wirkt, weist mehrere Verbindungs- 
kanSle 388 auf, die fUr eine Verbindung der Kajnmer 323 des 
aufleren Zylinders 266 und der zwischen dem inneren Kolben 
380 und dem Lager deckelring 386 gebildeten Kammer sorgt. 
Uber die AnschluBverschraubung 320 und die Verbindungsboh- 
rung 322 wird die Kammer 323 des SuBeren Zylinders kontinu- 
ierlich druckbeauf schlagt . In der in Fig. 15 dargestellten, 
geSffneten Position gelangt das Druckmedium auch liber die 
Verbindungsbohrung 326 in die Magazinplatte 282 und Uber 
die axiale Verbindungsbohrung 328 in der Kolbenstange 278 
in die Kammer 382 des inneren Zylinders. Der Druck in der 
Kammer 382 wirkt auf den inneren Kolben 380, so daB sich 
eine Stellung der doppelt wirkenden Zylinderanordnung 264 
gemaB Fig. 15 ergibt. Sobald der Druck in der Verbin- 
dungsbohrung 326 abf&llt bzw. entf&llt, wird jedoch der 
Druck der Kammer 323 des SuBeren Zylinders Uber die Ver- 
bindungskanSle 388 auf die Unterseite des inneren Kolbens 
380 wirken mit der Folge, daB dieser sich nach oben bewegt 
und damit der StoBelkopf 254 relativ zum FUhrungs- und Eefe- 
stigungsgehSuse 252 geschlossen wird, wie dies aus Fig. 17 
hervorgeht. Nachfolgend wird die Wirkungsweise des in den 
Fig. 15 bis 19 dargestellten Stanzkopfes im einzelnen be- 
schrieben.. 
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Die doppelt wirkende Zylinderanordnung 264 Bffnet und 
schlieflt, wie beschrieben, den Stanzkopf und dient auch als 
Federung. Nach dem Anbringen eines Befestigungselementes 
und dem Offnen der Stanzkopf-Matrizen-Anordnung werden das 
Fuhrungs- und Befestigungsgehause 252 einerseits und der 
StBBelkopf 254 aiwtererseits gemsLB Fig. 15 durch Druckbeauf- 
schlagung der Verbindungsbohrungen 322 und 326 auf Abstand 
gesetzt. Sodann wird ein Befestigungselement - im darge- 
stellten Beispiel ein Stehbolzen - in die in Fig. 15 
strichpunktiert dargestellte Lage 300a gebracht und tfber 
die AnschluBverschraubung 340 ein pneumatischer DruckstoB 
ausgeiibt, der den Stehbolzen in den konischen Zentrierkanal 
304 - wie zuvor beschrieben - befSrdert, wo er automatisch 
zentriert und ausgerichtet wird. Wie aus Fig. 15 her- 
vorgeht, niimnt der konische Zentrierkanal den Stanz- und 
Nietteil 374 auf, wobei der Stehbolzen nonnalerweise mit 
dem Schaft koaxial zur Achse des StSBels 260 ausgerichtet 
wird. 

Der Steuermechanismus des Stanzkopf es unterbindet dann die 
Druckbeaufschlagung der Verbindungsbohrung 326 t was zum re- 
lativen SchlieBen des Stbfielkopfes 254 filhrt, d.h. einer 
"TJewegung des SttSBelkopfes 254 auf das FUhrungs- und Befe- 
stigungsgehause 252 zu f wie dies in den Fig. 17 und 19 dar- 
gestellt ist und zuvor beschrieben wurde* In dieser Posi- 
tion ragt das freie Ende des Schaftes 370 in die Freiboh- 
rung 350 am Ende des StSBels 260 und liegt dem freien Ende 
des Kontrollstiftes 356 an. Der Kontrollstift 356 und der 
Fullstift 360 werden dadurch bei der in Fig. 19 dargestell- 
ten Ausrichtung der Anordnung nach obeh bewegt und schlie- 
Ben den Naherungsschalter 362. Das SchlieBen des Naherungs- 
schalters 362 stellt so sicher, daB sich ein Stehbolzen im 
konischen Zentrierkanal 304 des Zentriergeh&uses 302 befin- 
det und auch genau in der gewlinschten Position ausgerichtet 
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ist land mit dem StOflel in fiir den folgenden Montageschritt 
fluch tender Lage gehalten wird. Wie zuvor beschrieben, -kann 
jede nichtfluchtende Lage des Stehbolzens zu einer Besch&di- 
gung der Vorrichtung fUhren, was Unterbrechungen und erheb- 
liche Reparaturarbeiten zur Folge hatte. Wie weiterhin er- 
wShnt, sorgt die Einwirkung auf den NSherungsschalter da- 
ftlr, daB sich. in jedem Fall ein Stehbolzen im StSBelkopf 
befindet, und zwar in fUr das Anbringen an einer Tafel 
gewiinschter Position. 

Das Anbringen des Befestigungselementes an einer Tafel wird 
dann durch Betatigung der Matrizen-Stanzkopf-Anordnung uber 
die pneumatische Verbindungsbohrung 330 bewirkt, wobei die 
ob ere Werkzeugplatte 256 gegen eine nicht dargest elite un- 
tere Werkzeugplatte bewegt wird. Wie bereits erwahnt, befin- 
det sich an der unteren Werkzeugplatte die in Fig* 3 darge- 
stellte Matrize, bzw. vorzugsweise die in Fig. 12 darge~ 
stellte Matrize. Wie ebenfalls bereits erwahnt, wird die 
Matrize 180 (Fig. 12) an der unteren Werkzeugplatte derart 
befestigt, daB ihr Stempelansatz 184 koaxial zum StoBelka- 
nal 286 ausgerichtet ist und teleskopartig von dem Stanz- 
und Nietteil 374 des anzubringenden Befestigungselement auf- 
genomnen werden kann. Sobald der StbBelkopf das Bleoh bzw. 
die Platte beruhrt, wird die Bewegung des SttfBelkopfes 254 
beendet und bewegt sich der StbBel 260 relativ zum StO- 
fielkopf waiter, um zunachst mit seiner Ringdruckf l&che 352 
(siehe Fig. 19) in Anlage mit dem Kopf 372 des Befestigungs- 
elementes zu gelangen. Das Befestigungselement wird dann 
weiter durch den StBBelkopf geschoben, wobei die Zentrier- 
backen 306 gegen die Federn 308 seitlich geSffnet werden, 
so daB dann das Befestigungselement an der auf der Matrize . 
liegenden Platte entsprechend den in den Fig. 7 bis 11 urid 
14 geaeigten Ablelufen befestigt werden kann. 
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Die Fig* 20 bis 25 veranschaulichen eine weitere Ausfiih- 
rungsform des erfindungsgemafien Stanzkopfes, der sich ganz 
besonders flir das Anbringen selbststanzender , bol^enfSrmi- 
ger Verbindungaelemente eignet* Wie an anderer Stelle er- 
wShnt, wird auch nachfolgend der Ausdruck "bolzenfSrmiges 
Befestigungseleiaent" als Gattungsbegriff fur jegliche Art 
selbststanzender Befestigungselemente im Rahmen der Erfin- 
dung verwendet, die auf ihrer dem Stanz- und Nietteil gegen- 
uberliegenden Seite in irgendeiner raumlich hervorragenden 
Art geformt sind, bei spiel sweise als Schraubbolzen, Schrau- 
be, Stehbolzen. mit Schaf.t oftne Gewinde oder aber auch 
kugelfOrmige oder abgekrttpfte Halterungen zura irgendwie ge- 
arteten Anbringen .ireiterer Elemente. 

i 

Unter Bezugnahme auf Fig. 20 wird nun die erwMhnte zweite 
Ausftihrungsform des Stanzkopfes 400 erl&utert, der eine 
StBBeleinheit 402 und eine Beschickungseinheit 404 besitzt. 
Zur St&Beleinheit gehtSrt eine Stoflelhtilse 406 1 die relativ 
an einer oberen 'Iferkzeugplatte bzw. Druckplatte 408 befe- 
stlgt ist. Die . SttfBelhUlse 406 kann eich in einera FUhrungs- 
zylinder 410> 4er einen Zylinderirinenraum 432 besitzt, hin- 
und herbewegen tmd weist einen RingkoXben 412 auf, der ge- 
genUber der Innenwand des FUhrxingszylinders 410 durch einen 
0-Ring*414 Oder dergleichen abgedichtet ist. Der Ringkolben 
412 ist am Mittelteil 418 der StOBelhulse uber einen Siche- 
rungsrlng 416 befestigt. Die StSBelhlilse besitzt aufierdem 
ein mantelringfiSrmiges unteres Endteil 420, das einen unte- 
ren, geteilten Sttffleleinsatz 442 in der nachfolgend naher 
beschriebenen Veise aufnimmt. 

Ein Innenkolben 422 ist hin- und herbeweglich in einer Zy- 
jLinderbohrung 424 in der StiJBelhulse 406 gefUhrt. Zu dem 
% Innenkolben 422 geh'dren ein Kolbenkopf 426 und ein Kingla- 
ger 428, die gegenUber der Zylinderbohrung 424 durch einen 
0-Ring od.dgl. abgedichtet sind. Der Ringkolben 412 kann 
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slch ?n einem Z^IInderinnenraum 432 des Ftahriongszyliriders 
410 hin- und herbewegen; das obere Endc des FUhrungs- 
zylinders 410 welst einen Sicherungsring 434 und einen An- 
schlagring 436 auf, durch die die Aufwartsbewegung. der St8- 
fielhtllse 406 begrenzt wird. Am unteren Ende des FUhrungs- 
zylinders 410 1st eln Dichtrlng 438 vorgesehen, wodurch 
gegenliber dem unteren Endteil 420 der St6BelhUlse 406 abge- 
dichtet wird. Der Ftthrungszylinder 410 1st mit seinem unte- 
ren Ende an einer beweglichen Zwischenplatte 440 mit geeig- 
neten Mitteln befestigt, z.B. Uber Steck- bzw. PaBstifte 
od.dgl.. Wie erwShnt, niramt das untere Endteil 420 der St?5- 
Belhulse 406" den unteren geteilten StbBeleinsatz 442 auf. 
Dieser untere StoBeleinsatz besteht aus einem ersten, un- 
teren > beweglichen StSBelsegpient 444 und einem zweiten* 
passenden StoBelsegment 446 , das feSt in der StBBelhtilse 
befestigt ist, und einen oberen ringfdrmigen, ungeteilten 
Berexch 448 aufweist, der normal einen Abstand vom beweg- 
lichen StOBelsegment 444 besitzt, wie dies in Fig. 20 dar- 
gestellt ist; .die Kolbenstange 450 des Innenkolbens 422 
beriihrt das obere Ende des beweglichen StBBelsegments 444. 
Ein aus dem beweglichen StBBelsegment 444 nach auBen ragen- 
der Anschlagstift, der bei Relativbewegungen des StbBelseg- 
ments 444 zum Endteil 420 der StBBelhulse 406 in einer im 
genannten Endteil 420 vorgesehenen Hubbegrenzungsnut hin- 
und herbewegt werden kann, bewirkt zusawmen mit einem An- 
schlagring 454 indirekt eine Begrenzung der Aufwartsbewe- 
gung des StOBelsegments 446 > da dieses fest in der StbBel- 
hUlse 406 angeordnet 1st, deren Hubbegrenzungsnut 453 Uber 
die erwShnte Wirkung des Anschlagstif ts 452 die Aufwarts- 
bewegung des Endteils 420 begrenzt. Das untere Ende des 
geteilten StSBeleinsatzes 442 bewegt sich in einer Ftihrungs- 
bohrung 458 des StBflelkopfes 456. 
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Der Druck, der die StiJBelednheit Sffnet, gelangt iiber eine 
Druckleitung 460, die am Fuhrungszylinder 410 mit Hilfe 
einer herkbmmlichen AnschluBverschraubung 462 angesehlossen 
1st, In den Zylinderinnenraum 432 des FUhrungszylinders 410 
und in eine Innenkammer 464 in der StbBelhulse 406 liber 
eine Leitung 465. Die Innenkammer 464 wird durch einen 
VerschluB 466 verschlossen. Die St»Beleinheit 402 befindet 
aich normalerweise in der getfffneten Position gera&B Figur 
20, sobald die Vorrichtung durch eine Druckfeder . 468 in 
Form einer Schraubenfeder od.dgl. geoffnet ist. Die selbst- 
stanzenden Verbinduiigselemente 300 gelangen tiber einen Zu- 
fuhrschlauch 470 in die Beschickungseinheit 404, Im darge- 
stellten Beispiel werden Stehbolzen zugefiihrt, die einen 
Sohaft 370, einen Kopf 372 und ein Stanz- und Nietteil 374 
besitzen. Die Stehbolzen gelangen zunSchst in eine Schlauch- 
aufnahme 472 mit einer Staukammer 474, die die Stehbolzen 
aufnirarat. Ein Gabelblock 476 fbrdert die Stehbolzen Jewells 
einzeln in die Beschickungseinheit. Wie am besten aus Fig. 
22 hervorgeht, besteht der Gabelblock aus einer oberen 
Gabel 478 mit einem Durchgangsf enster 480. Die seitliche 
Offnung des Durchgarxgsfensters 480 erweitert sich zu den 
Gabelspitzen 482; mit dieser Gestaltung wird ein Stau bzw. 
Verklemmen der Stehbolzen verhindert. Zu dem Gabelblock 
gehbrt auch ein unterer GabeltrSger 484 mit einem unteren, 
seitlich hervorragenden plattenfiJrmigen Bereich als Verein- 
zelungsriegel 486, der sich parallel zur oberen Gabel 
478 erstreckt. Die obere Gabel ist Uber Schrauben 488 mit 
dem Gabeltrager 484 verbunden. An die&er Steile sei er- 
w^hht, daB der Kopf 372 des Stehbolzens das etwas erweiter- 
te Durchgangsf enster 480 passieren kann, jedoch durch den 
dem Durchgangsfenster gegenUberliegenden Vereinzelungsrie- 
gel 486 am vblligen Durchtritt gehindert wird. 

Die Stehbolzen 300 werden dem StBBel durch ein sich mit 
jedem Arbeitstakt hin- und herbewegendes Ftfrdersystem zu- 
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geflihrt, zu dem eine Stlitzplatte 490 gehffrt, die mlt einem 
herkbramlichen pneumatischen Zylinderkopf stuck verbunden 
1st. Das Zylinderkopf stiick 492 besitzt elnen Gewindean- 
schluB 494, der In die Stutzplatte 490 geschraubt ist. Eine 
pneumatische Druckleitung 496 ist am Zylinderkopfsttick an- 
geschlossen, um die Kolbenstange 498 im Zylinder 499 hin- 
und herzubewegen. Die Kolbenstange 498 besitzt ein Gewinde- 
ende 500 f das an einem Schieber 502 angeschraubt und mit 
einer Kontermutter 504 gesichert wird. Eine Druckfeder 506 
befindet sich in gegenllberliegenden SacklSchem 508 und 510 
in der Stutzplatte 490 bzw. dem Gabeltrager 484, Die Druck- 
feder 506 drUckt normalerweise *Ien Gabelblock 476 in der in 
Fig. 20 gezeigten Darstellung nach links, jedoch verhindert 
ein Anschlagstift 512 im Schieber 502 eine seitliche Bewe- 
gung des Gabelblocks solange, bis der Schieber in der 
nachfolgend eriauterten Weise ausgefahren wird. 

Der Schieber 502 wird im dargestellten AusfUhrungsbeispiel 
in einer FUhrung 520 ge lager t, zu der eine FUhrungsschiene 
522 und ein an der Schieberflihrung 520 befestigter Schie- 
beranschlag 524 gehOren. Die Schieber ftthrung 520 ist ihrer- 
seits an einem Riegelanschlag 526 tiber beispielsweise 
Schrauben befestigt. Der Riegelanschlag 526 ist mit einer 
Anschlagnut 528 versehen, die . daa Ende des Vereinzelungs- 
riegels 486 des Gabelblocks 476 aufnimmt. Der Riegelan- 
anschlag 526 ist an einer Halteplatte 530 befestigt, die 
ihrerseits an der Zwischenplatte 440 befestigt 1st. Wie aua 
Fig. 20 hervorgeht, wird das Ende der Gabel 478 des Gabel- 
blocks 476 auf der Halteplatte 530 beweglich gelagert. 

In Fig. 21 sind einige Details des Stbfielkopfes sowie des 
geteilten StSBelelnsatzes dargestellt. Danach weist das be- 
wegliche StBBelsegraent 444 einen Oder mehrere kleine Stab- 
magneten 532 auf, die den Schacht 370 des Stehbolzens nach 
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deSsen. Errelchen des StBBel segments 444 sicher aber Ittsbar 
halten,. Federbelastete Kugeln 534 drticken den Schaft des 
Befestigungselements gegen die Magnete. Die Federspannung 
flir die Kugeln wird durch kleine Schraubenfedern 536 er- 
reicht, die mit Schrauben, Stiften Oder StUtzringen 538 
gehalten werden^ Als weitere Sicherheit fttr eine exakte 
Positionierung und Ausrichtung jedes Befestigungselementes 
vor seinem Anbringen an einer Tafel karm eine Fotozelle 540 
(siehe Fig. 20) in der StSBelfiihrung vorgesehen werden, 

Nachdem nun im einzelnen der Aufbau des in den Fig, 20 bis 
25 dargestellten Stanzkopfes beschrieben worden ist, wird 
nachfolgend seine Arbeitsweise erliutert. 

Wie hereits erwShnt, zeigt Fig. 20 den Stanzkopf in vbllig 
geoffnetem zuatand, vie er sich direkt nach dem Anbringen 
eines Befestigungselementes an der Tafel ergibt. Die "Of- 
fen w -Stellung gemkfi Fig, 20 wird durch Druckbeaufschlagung 
der Leitung 460 erreicht, Uber die der 'Druck in den Zylin- 
derinnenraum 432 und die Innenkainmer 464 Uber die Leitung 
465 gelangt. Die Innenkeunmer 432 hat das grSBere Voluraen, 
so dafl die StSBelhttlse 406 ausgefahren wird, Der Anschlag- 
stift 452 liegt dann dem Anschlagring 454 en, so daB die 
AnfwSrtsbewegung der StBBeleinheit begrenzt bzw. beendet 
wird. Sodann wird ein Befestigungeelement in den Schieber 
502 befBrdert, Der zuvor in dem geteilten StbBeleinsatz 442 
gewesene Stehbolzen ist inzwischen an der Tafel befestigt 
worden, die daraufhin weiterbewegt wurde. Wie bereits darge- 
legt, befindet sich dem StSBelkopf gegenUberliegend eine 
hier nicht dargestellte Matrize, die. koaxial zum StcSBel 
ausgerichtet ist. Es ist wichtig, daB die Matrize sicher 
gehalten bzw. gelagert ist, Es wird sodann ein Blechteil in 
die Presse eingefUhrt bzw, das darin befindliche Blech 
weiterbewegt und auf der Matrize aufgelegt, und zwar in die 
Position, die dann das Anbringen des Befestigungselementes 
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an der* vorbestimmten Stelle del" Y&tel' sieher»te»llt . In- 
vielen Anwendungsf alien kann die Tafel bzw. das Blech auch 
relativ z'ur Matrize befestigt werden, um so jegliche Bewe- 
gung der Tafel wahrehd des Aribringens der selbststanzenden 
Befestigungselemente zu verhindern. Wie eingangs bereits 
erwahnt wurde, kann die Tafel bzw. das Blech gleichzeitig 
mit dem Anbrlngen der selbststanzenden Befestigungselemente 
elne gewUnschte Verformung erfahren, die in einera einzigen 
Arbeitsgang Oder auch durch Passieren mehrerer Matrizensta- 
tionen in mehreren Schritten durchgeftlhrt werden kann. 

Das Zylinderkopf stuck 492 wird durch Druckbeaufschlagung 
der Leitung 49$ betatigt, so daB der Schieber 502 in Fig. 
20 nach links bewegt wird, wobei er den Stehbolzen 300 aus 
der Position gemaB Fig. 20 in die gemaB Fig. 23 schiebt. 
Dabei drUckt der Schieber 502 den Schaft 370 des Stehbol- 
zens an den Kugeln (siehe Fig» 21) vorbei und in Anlage an 
die Stabmagnete 532. Die Bewegung des Schiebers 502 wird 
durch den Schieberanschlag 524, wie in Fig. 23 dargestellt, 
begrenzt. Die Bewegung des Schiebers entspannt auch den 
Gabelblock 476, der gemaB Fig. 20 durch den Anschlagstift 
512 in gespannter, zurUckgezogener Lage gehalten wurde. Der 
Gabelblock 476 wird nun unter der Vorspannung der Feder 506 
nach links bewegt (siehe Fig. 23), wodurch ein Befesti- 
gungselement aus der in Fig. 20 dargestellten Position 300a 
durch die grSBere Offnung des Durchgangsfensters 480 freige- 
geben wird und nach unten auf den Vereinzeltingsrlegel 
486 rutscht bzw. fallt (siehe Fig. 23). Wie erwahnt, kann 
eine Fotozelle eingebaut sein, die sicherstellt , daB der 
Stehbolzen sieh in der gewUnschten Position im StiSBel- 
segraent 444 befindet. Sodann wird die Presse betatigt, 
wodurch die obere Werkzeugplatte (Druckplatte) 408 nach 
unten bewegt und der geteilte StbBeleinsatz geschlossen 
wird, wie dies in Fig. 24 dargestellt ist. Die StHBelhuise 
406 wird dabei in dem FUhrungszylinder 410 nach unten 
bewegt und damit auch das obere Tell 418 der St&BelhUlse , 
die damit auf das StOBelsegment 446 derart einwirkt, daB ^ 



- 63 - 



•" 3447006 



der geteilte StbBeleinsatz-sowie die In seinem unteren Ende 
vorgesehene Freibohrung 542 gemSS Fig. 24 gescblossen wer- 
den. Wie erwShnt, weist der StSBel* eine StimflSLche 544 
auf, die dem Kopf 372 des durch die Magnete 532 in gewiinsch- 
ter Position gehaltenen Befestigungselements anliegt. Es 
sei erwShnt, daB der Schieber 502 gleichzeitig durch ent- 
sprechende Beaufschlagung des Zylinderkopfsttickes 492 zu- 
rttckgezogen wird, so daB das nachste Befestigungselement 
aufgenommen werden kann, nachdem der vorliegende Ablauf 
beendet ist. Der geteilte StBBeleinsatz ist nun verriegelt, 
so daB er als geschlossene Einheit auf den in Aribringposi- 
tion befindlichen Stehbolzen einwirken kann, wie dies in 
Fig. 25 dargestellt ist. 

FUr d±e endgUltige Befestigung wirkt die obere Druckplatte 
408 auf die StSflelhttlse 40B f wodurch das Stanz- und Niet- 
teil 374 in das Blech bzw. die Tafel 560, das bzw. die auf 
der Matrize 562 liegt, gemafi Fig. 25 getrieben wird. Der 
Schieber ist nun vollstfindig zuruckgezogen und der n&chste 
Stehbolzen in den Schieber, wie dargestellt, gerutscht. Es 
sei darauf hingewiesen, daB die St5Beleinheit 402.somit wie 
eine kuftfeder wirkt und ale D&npfung fUr die Vorrichtung 
anzusehen ist* Nach dem Bffnen der Presse gelangen die Ein- 
zelteile durch die Wirkung der Zylinder und Feder 468 
wieder in die in Fig. 20 darge&tellte Position; es liegt 
jetzt ein weiterer Stehbolzen int Schieber, so daB die Vor- 
richtung die zuvor beschriebenen Montageschritte wieder- 
holen kann. 

Fig. 26 zeigt eine besonders pfiffige Stapelmoglichkeit der 
selbststanzenden Stehbolzen im Rahmen der Erfindung. Wie 
zuvor im Zusammenhang mit der Zufuhrung der selbststan- 
zenden Stehbolzen zum Stanzkopf anlSBlich der Beschreibung 
der Fig. 15 bis 25 erlautert "^wurde , kSnnen die Stehbolzen 
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dem Stanzkopf 250 oder 400 durch einen Schlauch unter dem 
EinfluB pneumatischen Druckes zugefUhrt werden. Zur einfa- 
cheren Eriauterung wurde diese Art der gestapelten ZufUh- 
rung nur in den Fig. 20 bis 25 dargestellt, jedoch versteht 
es sich von selbst f daB entsprechend die Zufuhrung auch.zu 
dem in den Fig. 15 bis 19 dargestellten StQBelkopf erfolgen 
kann. 

Wie erwahnt, werden die Stehbolzen 300 vorzugswelse durch 
einen flexiblen Schlauch 470 dem Stanzkopf zugefUhrt, Beim 
Ausfiihrungsbeispiel gemafl Fig* 20 bis 25 werden die Befesti- 
gungselemente einer Schlauohaufnahme 472 zugeflihrt. Jeder 
Stehbolzen besitzt ein rohrfbrmiges, mantelartiges Stanz- 
und Nietteil, einen Kopf 372 und einen Schaft 370. Bei dem 
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist der Innendurchmesser 
dee Stanz- und Nietteils 374 grOBer als der Durchmesser des 
Schaftes 370, dessen Lange wiederum grbBer als die Tiefe 
des Stanz- und Nietteils ist f so daB ein "f lexibler " Stapel 
von Stehbolzen in Form einer BolzenstapelsfiLule 570 gebildet 
wird, die in besonders gUnstiger Weise durch den Schlauch 
470 gefttrdert werden kann. Es versteht sich, daB der 
Schlauch 470 an einen Vorratsbehaiter od.dgl*, wie bei- 
spielsweise ein Magazin angeschloseen wird und die Befe- 
stigungselemente unter pneumatischem Druck in den Schlauch 
gefBrdert werden. Die Stapelbarkeit der Stehbolzen ermtfg- 
licht eine besonders gUnstige ZufUhrung dieser Elemente zu 
einem der erf indungsgemaB vorgeschlagenen StanzkBpfe unter 
gleichzeitiger, unter UmstSnden sogar ausschlieBlicher 
Schwerkraf twirkung . 

In den Fig, 27 bis 29 ist eine weitere Vorzugsausftthrung 
der Erfindung dargestellt, und zwar in Form einer Stanz- 
mutter 60C rait Nietverhalten. Dieses erf indungsgemSBe Be- 
festigungselement besteht aus einem Kopf 602 mit einer Ge- 
windebohrung 604 und einem mantelfbrmigen Stanz- und Niet- 
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teil 606. Das Stanz- und metteil beeitzt an seinem freien 
Ende eine abgerundete StoB- und Ziehkante und am inneren 
Rand des Mantels eine Schneidkante 610, wie dies auch im 
Zusammenhang mit den Fig. 1 und 2 erlSutert wurde. Das 
Stanz- und Nietteil 606 ist vorzugsweise gegenttber dem Kopf 
zuruckversetzt und geht in die AuflenflSche 612 des Kopfes 
in einer Hohlkehle 614 uber f wodurdi eine ringfbrmige Druck- 
fiache 616 gebildet wird, Auflerdem ist die PrSgekante 618 
des Kopfes nSchst der Druckfl3oIie 616 aus bereits erlBu- 
terten Griinden ebenfalls abgerundet. Auf der gegenuberlie- 
genden Seite des Kopfes befindet sich eine ringfbrmige PreB- 
flache 620 , auf die die Kraft einwirkt, die das Befesti- 
gungseleraent in der nafchfolgend beschrlebenen Weise in und 
durch eine Tafel bzw. ein Bleoh drtickt. Die InnenflSlche 622 
des Stanz- und Nietteils ist vorzugsweise - geschliffen 
glatt. 

In den Fig, 28 und 29 wird eine Mbglichkeit des Anbringens 
der selbststanzenden Mutter 600 gemSB Fig. 27 dargestellt. 
Wie aus der Beschreibung der Fig. 5, 6, 8 bis 11 und 14 
hervorgeht, besteht die Varricbtung zura Anbringen der Be- 
festigungselemente im wesentlichen aus einera StbBel 630 und 
einer Matrize 632. Die Matrize 632 weist vorzugsweise eine 
halbringfbrmlge Rollfl&che 634 und einen getrennten Loch- 
stempel 636 auf. Der Lochstempel 636 wird teleskopartig in 
einer Bohrung 638 gefUhrt, die koaxial mit der Achse der 
Rollfl&che 634 arigeordnet ist. Der StbBel 630 besitzt eine 
ringfbrmige Stirnflache 640 1 die mit der ringfbrmigen PreB- 
flache 620 der Mutter zusammenwirkt f und einen AusstoBstift 
642, der teleskopartig in einer Axialbohrung 644 des Stb- 
Bels 630 gefUhrt wird. 
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Wie ziftor ftlr die Stehtwriseit- beeettrieberty w±«l- *i^Mwtt«r- 
600 zunSchst relativ zura Blech bzw. der Tafel 650 , an dem 
bzw. der sie angebracht werden soil, so positioniert , daB 
das Stanz- und Nietteil koaxial zur RollflBche 634 ausge- 
richtet 1st. Das Stanz- und Nietteil 606 wird dann in das 
Blech bzw. die Tafel sowie in den WIrkbereich der Rollfia- 
che 634 getrieben, so dafl aus dem Blech bzw. der Tafel ein 
Putzen 652 ausgestanzt wird, Der Putzen 652 wird zentriert 
auf einem Spreizkegel 654 des Lochstempels 636 gehalten und 
gelangt dann in den durch die InnenflSiche 622 gebildeten 
Innenraum des Stanz- und Nietteils, wShrend das freie Ende 
des Stanz- und Nietteils durch das Eindringen In den Be- 
reich der Rollfiache 634 eine mechanische Verbindung zwi- 
schen dem dem ausgestanzten Loch der Platte benachbarten 
Plattenbereioh (verformter Napfbereich 656) und dem vorzugs- 
weise haken- oder U-fi5rmigen verformten Teil des Stanz^ und 
Nietteils bildet, wie dies in Fig* 28 dargestellt ist. Wie 
erwShnt, befindet sich der Putzen auf dem Lochstempel 636 
und zwar jeweils im Bereich der stSrksten Beanspruchung des 
Mantels des Stanz- und Nietteils , wodurch ein Zusammen- 
drllcken dieses Mantels 606 wfihrend seiner nach auBen erfol- 
genden Verformung verhindert wird. Die Mutter- Taf el-Verbin- 
dung ist nun fertiggestellt, jedoch muB der Putzen 652 
entfernt werden, um die Mutter 600 Uberhaupt fUr den vorge- 
sehenen Zweck benutzen zu kSnnen. Dies wird erreicht, indem 
der AusstoBstift 642 des StttBels durch die Gewindebohrung 
604 der Mutter geschoben und dadurch der Putzen 652 aus dem 
verformten Stanz- und Nietteil gestoBen wird. Es versteht 
sich, daB der Putzen auch vbm Lochstempel 636 ausgeschoben 
werden kann, wenn die Gewindebohrung 604 gegenuber der 
InnenflStahe 622 des Stanz- und Nietteils zuruckversetzt ist. 

Dels Verfahren zum Anbringen der selbststanzenden Mutter 600 
kann somit entsprechend erfolgen, wie die - zuvor beschrie- 
benen Verfahren zum Anbringen bolzenf Brmiger Verbindungsele- 
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bracht qein kaim, wShrend sich an der anderen ein Verriege- 
lungsbolzen 667 als Gegenhaltemittel befindet. In der Vor- 
zugsausfUhrung ist der Exzenterhebel 665 an dera Vereinze- 
lungsmechanisraus bzw. der Beschickungseinheit angeordnet. 

Es sei hier darauf hingewiesen, daB ftir gleichwirkende 
Teile dieselben Buchstaben, wie sie zuvor bei der ErlSute- 
rung. des Stanzkopfes gemSB Fig. 15 ff . verwendet wurden, 
benutzt warden. Es wird hier nur der Einf achheit halber die 
Trennung der zuvor erwShnten Vorriohtungskomponenten am Bei- 
spiel des Stanzkopfes gemMB Fig„ 15 ff. gezeichnet und 
eriautert; selbstverstandlich laflt sich in gleicher Weise 
auf der Basis dieses erf indungsgemaflen Gedankens der Teil- 
barkeit eine entsprechende Einrichtung auch bei dem Stanz- 
kopf in der Version gemHB dsn Fig. 20 ff . anbringen. 

Generell 1st zu sagen, daB der ZufUhrtakt entsprechend der 
zuvor beschriebenen Ausftihrungsformen gesteuert wird. Der 
Unterschied ist lediglich, daB nun eine '^rennbarkeit vorge- 
sehen ist t d.h. in der Praxis eine mit wenigen Handgriffen 
mBgliche Abnahme der Beschickungseinheit bzw. des Vereinze- 
lungsmechanisraus. In Fig. 3D ersetzt die Vorrichtungskompo- 
nente 700 die Komponente 342, hamlicb den Vereinzelungsme- 
chanisraus aus der Darstellung gemaB Fig. 15 ff. Es ist 
ersichtlich, daB der ZufUhranschluB Uber den ZufUhrkanal 
296 erfolgt (vgl. Fig. 15 mit Fig. 31 und 32), in welchen 
Kanal dann das rohrforraige AnschluBstUck 746 der abnehmba- 
ren Vereinzelungseinheit geschob^n wird. Das erforderliche 
dlchte Verriegeln geschieht Uber den erwShnten Exzenterhe- 
bei 765, der urn eine an einem stirnseitigen Flansch ange- 
ordnete Sohwenkachse 766 .dreh- bzw. schwenkbar befestigt 
ist. In der in Fig. 30 -durehgezogenen LinienfUhrung befin- 
det sich der Exzenterhebel in gesctilossenem Zustand, wah-- 
rend seine Offenstellung gestrichelt dargesteilt ist. Der 
in seiner Wirkung dera Exzenterhebel zugeordnete Verriege- 
lungsbolzen 767 ist am Stanzkopf an geeigneter Steile ange- 
bracht. . 
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ber die Vere inze long- s E a fcb f lnd ety ift de tg- de8~-meh£te&gm6fr~ 
Befestigungselement solange am Durchgang gehindert wird, 
solange noch ein einzusetzendes Befestigungselement im Zu- 
fUhr- bzw. StSBelkanal ist. Die taktweise Zufuhr der Druck- 
luft in der Leitung 336 wird dadurch in Ubereinstimmung mit 
den Vorschubbewegungen der Kolben gebracht, daB diese Lei- 
tung 336 rtickw&rtig in den Druckraum 753 gefiihrt wird. 
Damit ist die Druckluft leitung 336 in Ubereinstimmung mit. 
ihrer Wirkung im Beispiel geraaB Fig. IS so gestaltet, daB 
der Druckimpuls im selben Augenblick erfolgt, indem die 
Vereinzelungsgabel in eine Position gerUckt wird, in der 
ein einzelnes Befestigungselement freigegeben wird, so daB 
der aus der Leitung 336 kommende DruckstoB in Ubereinstim- 
mung mit der Freigabestellung der Vereinzelungsgabel er- 
folgt, den Vereinzelungsvorgang also unterstiitzt, 

SchlieBlich befinden sich in dem VeSreinzelungsmechanismus 
700, wie inebesondere aus den Fig, 31 und 32 deutlich 
hervorgeht, zwei senkrecht zueinander wirkende Federn 716 
und 717, wobei die in der dargestellten Ausftihrung rechts- 
liegende den Kolben 653 in seine Ausgangslage zuriick- 
schiebt, wShrend die linksliegende die Vereinzelungsgabel 
wieder nach oben druckt, sobald der Keilschieber seine 
Wirkung erf till t hat. Diese Federn erzeugen also RUckstell- 
krafte, die die Ausgangslage der Vere inze lungsmechanik si- 
cherstellen. 

Aus GrUnden der Obersichtlichkeit wurde in den Fig. 30 bis 
32b die den Stanzkopf umfassende Vorrichtungskomponente ge- 
strichelt dargestellt, wahrend die hier als gesonderte Ein- 
heit in sehr einfacher Weise abzunehmende Komponente, n3m- 
lich der Vereinzelungsmechanismus, irrit durchgezogenen Li-r 
nien gezeigt wird. 
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Nachdem zuvor bevorzugte Ausftihrungsbeispiele des erfin- 
dungsgem&Ben selbststanzenden Befestigungselements , bevor- 
zugte Verfahren seines Anbringens an Blechen, Tafeln und 
dergXeichen sowie bevorzugte Vorrichtungen zur Durchfuhrung 
dieser Verfahren erlautert wurden, sex erw^hnt, daB ver~ 
schiedene JModif ikationen im Rahmen der Anapriiche mtfglich 
sind. So hangen z*B. die Abmessungen der Befestigungsele- 
mente von ihrem speziellen Verwendungszweck sowie der Blech- 
dicke ab. Wie bereits erwahnt, ist das erfindungsgemaBe 
selbststanzende Befestigungselement besonders geeignet ftir 
eine permanente Verbindung mit einem relativ dtinnen Blech, 
wie es beispielsweise fur Bauteile der Auto- und Geratein- 
dustrie der Fall ist. So kann beispielsweise ein selbst- 
stanzender M5~Bolzen mit einem Gewindedurchmesser von 5 mm 
an Blechen mit Dicken von 0,75 bis 1,5 nan unter Bildung 
einer stabilen Verbindung angebracht warden. Ein selbst- 
stanzender MIO-Bolzen rait einem Gewindedurchmesser von 10 
mm ist filr ein Anbringen an Blechen mit Dicken von 1 bis 
2,5 mm geeignet. Wie zuvor beschrieben, ist der Boden des 
Stanz- und Nietteils des bolzenfSrmigen Verbindungselements 
vorzugsweise konipch und konvex - wie in den Fig. 1 und ^3 
bis 7 dargestellt - in den Fallen, in denen das Blech 
relativ dunn ist, und zwar in den zuvor angegebenen Berei- 
chen, um sicherzustellen, daB der Putzen radial nach auflen 
verformt wird, um ihn zur intensiven Anlage an die Innen- 
flSche des Stanz- und Nietteils zu bringen. Wenn das Blech 
relativ dick ist, wird der Boden Vorzugsweise konisch und 
konkav ausgebildet, wie in den Fig. 7 bis 11 und 14 
dargestellt, um eine vollstandige Verbindung zu erreichen 
und eine Beschadigung der Matrize zu vermeiden* Die selbst- 
stanzenden Verbindungselemente kttnnen aus jedem geeigneten 
Material hergestellt werden, vorzugsweise Stahl, und zwar 
Material ien, wie sie derzeit fUr die Herstellung herkbmm- 
licher Bolzen, Schrauben und Muttern vcrwendct werden. Em 
g'eeignetes Material fUr die erflndungsgemUBen, selbststan- 
zenden Verbindungselemente sind typische Kohlenstoff stahle, 
einschlieBlich SAE1022, 1023 und 1030 ♦ 
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